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MoTores Peuceot 206

INTRODUCAO

A finalidade desta apostila € mostrar as particularidades dos motores Peugeot 1.0, 1.6
(16v) e 1.4 (8v) utilizados no Peugeot 206.

Os contetdos aqui apresentados sdo de grande importancia para o mecanico, pois o
direcionara qual o caminho a seguir na reparacdo do veiculo equipado com estes motores.

A leitura desta apostila sera muito importante para vocé. Leia uma, duas trés...., quantas
vezes forem necessarias. Lembre-se que muitas vezes os ensinamentos adquiridos nos
bancos escolares e as no¢des aprendidas no dia-a-dia da oficina precisam ser reavivados
e reordenados para um melhor desempenho profissional.

O SENAI espera que voceé tire 0 maximo proveito deste Treinamento. E que, a medida que

vocé se atualize, possa crescer cada vez mais na profissdo que escolheu.
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MoTores Peuceot 206

IDENTIFICACAO DE VEICULOS PEUGEOT

NomENCLATURA CoMERCIAL ATUAL DOS VEicuLoSs PEUGEOT
Os veiculos fabricados pela Automobiles Peugeot séo identificados por um conjunto de trés
digitos.

X 0Y

O primeiro algarismo (X) indica o volume ou o tamanho da carroceria. O algarismo zero (0)
tem func@o apenas de liga¢do sonora. Quando pronunciado em francés h& uma sonorizacao
mais agradavel. O zero nada tem a ver com a lenda que diz indicar o local de encaixe da
manivela. E o ultimo algarismo (Y) indica a evolucao cronolégica do modelo.

Exemplos: 106, 505, 605, etc.

Esta maneira de identificar surgiu em 1929 no Salédo de Paris com o lancamento do modelo
201, um carro com motor de 1.122cm?® e quatro cilindros que bateu todos os recordes de
producdo naquele ano, com 31.292 unidades produzidas.

Curiosidade
Esta formula de numeracéo foi registrada pela Peugeot e defendida com unhas e dentes,
obrigando até a Porsche a modificar o nome do 901 para 911.

Esta forma se manteve Unica para os veiculos de passeio e comerciais derivados até 1995,
a partir disso, os veiculos comerciais que utilizam apenas as plataformas dos carros de
passeio passaram a ser identificados por nomes. Podemos citar o Expert, que é uma Van
comercial derivada da 806.

202 e 301 no Museu Peugeot

EscoLa SENAI “ Conbe JosE VICENTE DE AZEVEDO” 7



MEecANIcA DE VEicuLos LEVES

Uma particularidade dos veiculos Peugeot, em toda sua gama, € a importancia de conhecer
as identificacdes do namero do chassi (VIN) e do numero do motor. A partir dessas
identificacBes € que sera possivel a correta reparacao, a selecéo do ferramental especifico,
pedido de pecas, etc.

Os veiculos séo identificados através de um cAdigo alfa numérico padronizado que é mundial
e torna possivel identificar todos os detalhes do veiculo.

NUMERO DE CHASSI
Interpretacdo de Numero de Identificacdo de Veiculo (VIN)
A identificacdo dos veiculos automotores obedece a uma norma mundial, com pequenas
variacdes, dependendo da época que o determinado pais aceitou a normalizacdo. Os
veiculos recebem na fabricagdo o seu nimero VIN, sigla em inglés que significa:

Vehicle Identification Number (Nimero de Identificacdo de Veiculo)

Trata-se de uma sigla alfa numérica de 17 digitos, dividida em trés partes:

* WMI - World Manufactured Identification - continente, pais e fabricante e € composto de
3 cifras alfanuméricas.

e TVV - Type, Variante and Version - tipo, modelo e versao do veiculo e é composto de 6
cifras alfanuméricos.

» VIS - Vehicle Identification Section - ano de fabricacao e nimero seqiencial de produgéo
e € composto de 8 cifras alfanuméricas.

Exemplo:
W.M.I T.V.V V.L.S
3 6 8
VF3 TELFYW 51000123
Continente
Pais =

Fabricante +————

A codificacdo TVV é padronizada na quantidade de cifras, o significado de cada uma fica a
cargo de cada fabricante.

8 EscoLa SENAI “ Conbe JosE VICENTE DE AZEVEDO”



MoTores Peuceot 206

O numero VIS pode ter duas composicdes diferentes, conforme o pais. Uma apenas com
cifras numéricas e outra versao na qual, duas das oito cifras indicam o ano de fabrica¢éo
(décimo digito) e a cidade sede da fabrica (décimo primeiro digito). O Brasil utiliza a segunda

composicao.
VF3 7AKDX2 15000356 - numeragéo utilizada na Franca até 1996
VF3 7AKDX2 VWO00356 - numeracéo utilizada no Brasil

Devido a diferenca do modo de identificacdo, os veiculos Peugeot importados da Franca
até 1996, ao entrarem no pais recebiam uma remarcagdo da numeragdo do chassi, onde
eram modificados o0 10° e o 11° digitos para se adequar a norma brasileira.

Numeracdo de chassi nacionalizado - veiculos do Mercosul
* Veiculos de origem argentina

8AS 4BRFX2 S 5 207336

8 — area geografica - América do Sul (Argentina)
A — pais de origem - Argentina
S — fabricante - Sevel (para os automadveis), 4 - para caso de pick-up

4BRFX2 — numero mine do veiculo.

S — letra correspondente ao ano de fabricacdo — P - 1993 X - 1999
R - 1994 Y - 2000
S -1995 1 -2001
T -1996 2 - 2002
V - 1997  3-2003
W - 1998 4 - 2004

5 — cidade onde se localiza a fabrica (Buenos Aires)
207336 — numero sequencial de producéo

NoTa:
Os veiculos ainda possuem gravacao do numero do chassi em todos os vidros e etiquetas

indestrutiveis com o nimero de chassi coladas em diversas partes da carroceria.

EscoLa SENAI “ Conbe JosE VICENTE DE AZEVEDO” 9



e Veiculos de origem uruguaia
9U6 7CNFZ2 S N 636574
9 — area geografica - América do Sul (Uruguai)
U — pais de origem - Uruguai
6 — fabricante - Nordex
7CNFZ2 — nuamero mine do veiculo
S — letra correspondente ao ano de fabricagéo
N — cidade onde se localiza a fabrica - Montevidéu
636574 — numero sequencial de fabrica
Evolugcdo do nimero de chassi (VIN)
O namero VIN (composto de 17 cifras) para os veiculos Peugeot, passou por uma
modificacdo nas letras utilizadas para a identificagdo do tipo de carroceria ou no quinto

digito.
VE3 X X XXX X XXXXXXXX

——— Numero seqlencial de produgdo

» \ersdo / Norma de emissdes

* Tipo de motorizagao

» Tipo de carroceria ou silhueta

= Familia de veiculo
(2 para 206, 3 para 307
e 9 para 607)



MoTtores PeuceoT 206

As modificagcdes ocorreram para padronizacéo de identificacdo com a Citroén. Para Peugeot
estas modificagcdes séo validas para os modelos 307 e 607 até o momento.

CODIFICACAO NOVA CODIFICACAO ANTIGA
SILHUETAS ;
PEUGEOT e CITROEN PEUGEOT
Berlina 3 portas A C
Cabriolet B D
Berlina 5 portas C A
Berlina 4 portas trés volumes D B
Break E E
Break (3 fileiras de bancos) F F
Berlina 3 portas furgao G -
Monovolumes derivado de berlina H -
Coupé J C
Berlina Sport 3 portas (se # Base A) K -
Berlina Sport 5 portas (se # Base C) L -

EscoLa SENAI “ Conbe Jost VICENTE DE AZEVEDO” 11
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Veiculos: 106 (> | AM 2000) - 206 (> | AM 2000) — 306 — 309 (> | AM 1994) -
405 (| AM 93) — 406 DS — 605 .
e VF3 | 7AKDX2 ]| 30000852
WMI VDS VIS (8 cifras)
VE3
Zona Geografica Caodigo Construtor 30000852
V = Europa 3= Peugeot Numero seqiiencial
do veiculo

F=Franga

Pais sede do Fabricante

Caracteres indicadores
da familia do veiculo
1=106
2=206
3=309 (| & AM 90)
4 =405 (> AM 93)

6= 06035
7=306
8=406

Cardter indicador do tipo de
carroceria do veiculo:

A = Berlina 5 portas

B = Berlina 4 portas

C = Berlina 3 Portas/ Coupé
D = Cabriolet/ Sedan H

E = Break

S =Comercial 3 Portas

T = Comercial 5 portas

7A KDX 2

Caractere indicativo Do tipo de caixa de velocidades
Normas antipolui¢io
Caixa de Velocidade *K L L3 | L4
Sem Caixa de Cambio 0 Z Z -
Caixa Manual 4 velocidades 1 A B C
Caixa Manual 5 velocidades 2 D E F
Caixa Manual 6 velocidades - G H J
Automatica 3 velocidad 3 K L M
Automatica 4 velocidades 4 N |P/i6] R
(Caixa de Transfi 7 7 - -
Caixa Especifica 8 S T U
Caixa Especifica 9 \i W X

KD

A=XUD7
B=XU5

CDZ = (TU9M/L/L3)
D=XU9%-XUD9
H=TuUl
K=TU3-TUD3
L=XU7
M=TuU2
N=TUS

C=CDY = (TUIM/L/L3 33Kw)

Caractere indicativo da familia e cilindrado do motor.

P=XUDII
R =XUL0/EW/DW10
S=7PJ (2975 cm®)

T=DKSATE
U=7ZPJ (2.963 cm’)
V=TUD3

W=DW8

X =ES9J4

Z=SAL3 (11 KW)

Indice de evolugio Técnica:
- Taxa de Compressdo

- Poténcia do motor

- Norma antipolui¢do

- indice de octanas

Cardter indicativo do tipo de Alimentagdo do motor

Sem Catalisador

1

1 Carburador corpo simg

Com Catalisador

Carburador de corpo duplo

Carburador corpo simples taxa reduzida

Injegiio monoponto

=]

Carburador de corpo duplo Taxa reduzida

Injegdo multiponto simultinea

Injegdio multiponto seqiiencial

Turbo Injegiio

Diesel Turbo

E=l -l R E=al el el B R L

Diesel atmosférico

Elétrico

=== =

12
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MoTores Peuceot 206

Veiculos:

206 /206 Brasil — 306 — 406 D9

VF3/936

7 A KDX 2

WY000852

VIN =
WMI VDS VIS (8 cifras)
VF3/936
Zona Geografica Codigo Construtor '
V = Europa 3 = Peugeot W= Ano de fabricacio
9 = América do Sul 6 = Peugeot Y= Local de fabricagio
000852 = segiiencial
Pais sede do Fabricante
F= Franga
3 = Brasil 7 A KDX 2
Caractc{cls |nd|ca}lores Caractere indicativo do tipo de caixa de velocidades
da familia do veiculo Normas anfipoluigio
2=206--T10/T11/T16 Caixa de Velocidade K] L | 13| L4 [ Alool
7 =306 — N50/N51/N52/N53/N57 L3/L4
8 =406 — D93/D92/D95 Sem Caixa de Cambio 0| 7z | 7 -
Caixa Manual 4 velocidades 1 A B C
Caixa Manual 5 velocidades 2 D E F 8
Caixa M; 1 6 velocidades - G H 1
Carater indicador do tipo de carroceria do veiculo: :::2::::;:: :::::::(d{:: i : PI; G ];I 5
A= Berl!na 5 portas Caixa de Transferencia 7 7 - -
B‘ = Bcrl%na 4 portas Caixa Especifica 8 S T/8 U
C =Berlina 3 Portas Caixa Especifica 5 [ v [ w | X
D = Cabriolet Caixa Seqiiencial E
E = Break 2 fileiras de acentos
F = Break Familiar 3 fileiras de acentos
G = Break Familiar 4 fileira de acentos
H = Berlina ou Coupé 2/3 portas Sport
J=Berlina 2 volumes 5 portas Sport KDX
S = Comercial 2 ou 3 Portas
T = Furgoneta Comercial derivada de 5 portas 1 fila de acentos
indice de evolugdo Técnica:
- Taxa de Compressdo
- Poténcia do motor
- Norma antipoluigdo
A =A9A (XUD7/L3) P=XUDI1 - Indice de octanas
B = BFZ (XUS5JP/L3) R = RFN (EW10J4/L4/IF/L5)
C=CDY (TUIM/L/L3 33 kW) RHY (DW10TD)
CDZ (TUSM/L/L3) RFR (EW10J4/L.3)
D =DHY (XUD9TE/L3) RFV (XU10J4R/L3)
DHV (XUD9BSD/L4) RFS (XU10J4RS/L3)
DIY (XUD9YA/L3). RHZ (DWI10ATED/L3/L4)

H=HFZ (TULJP/L3).

RHS (DWI0ATED/L4 FAP)

HFX (TULJP/L4/L5/W4)

T =DKSATE

HFY (TU1JP/L3/L4)

U=2ZPJ (2.963 cm)

Carater indicativo do tipo de Al

tagio do motor

HDZ (TUIM+/K'/L/1.3)

Sem Catalisador |

| Com Catalisador

V= VIY (TUD5/Y/L3 40 kW)

HDY (TUIM+/K'/L/L3)

VIX (TUDSB/L4/W4 42 kW)

Carburador corpo simples -

K=KFW=TU3JP

Carburador de corpo duplo

VIZ (TUDS/L3)

KFX = (TU3JP/L3)

Carburador corpo simples taxa reduzida

W =WIJZ (DWE&/L3)

K6D = (TU3JP)

vl

Inje¢iio monoponto

WIY (DW8B/L3)

L =LFY (XU7JP4/L3)

Carburador de corpo duplo Taxa reduzida

X = XFX (ES9J4S/L4/IF/LS)

Injegio multiponto simultinea

=

Injec¢dio multiponto seqilencial

Turbo Injegio

Diesel Turbo

=1 [=3 BN = [=24 L) o) L] OS)

Diesel atmosférico

LFZ (XU7JP/L3) XFZ (ES9J4/L3)

LFX (XU7JB/L3) 7 =SAL3 (11 KW) elétrico
M=TU2 4 =4HX (DWI2ATED4/L4 FAP)
N =NFZ (TU5JP/L3) 3 =3FZ (EW12J4/L4/1F/L5)

NFT (TUSIP+/L4). 5 =5FZ (EW6J4/L4)

k= bl =1 [ bl B

Elétrico

NFU (TU5JP4/L4)

6 = 6FZ (EWTJ4/L4/IF/L3)

NFX (TUSJ4/L3/Z/L4)

7="TLZ (D4D)

N6A (TUSJP4/TR)

I 8 =8HZ/ 8HX (DV4TD)

Comercializados no Brasil

EscoLa SENAI “ Conbe JosE VICENTE DE AZEVEDO”
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MEecANIcA DE VEicuLos LEVES

Numero DAM - Data de Aplicacdo da Modificacéo

O numero DAM indica a data de aplicacdo de uma modificacdo na linha de montagem de
um determinado veiculo. E composto por seis cifras XX XX LL. As quatro primeiras XX XX
indicam a data de aplicacdo da modificacdo e as duas ultimas LL, o local de fabrica¢do do
veiculo onde foi aplicada a modificacao.

Até o0 ano de 1996, as informag@es técnicas da literatura se baseavam no nimero VIN, ou
no numero do chassi. Deste ano em diante passaram a se basear no nimero DAM.

E no DAM que devemos nos basear para a localizagéo da literatura ou documentacédo de
servi¢co adequada ao referido veiculo. Sendo assim, é de bom senso, anota-lo na ficha de
preparacdo de cada veiculo, uma vez que a tinta pode ser removida nas operagfes de
lavagem do motor com produtos inadequados.

Os carros de origem argentina possuem numero PR que equivale ao DAM, localizado na
plaqueta de aluminio de identifica¢&@o localizada no interior da porta malas, para os 306 e
206. O numero PR possui somente quatro digitos, os digitos de identificagdo da fabrica séo
omitidos.

Exemplo: 77 50

* Localizacéo da etiqueta do numero DAM
- Veiculos atuais

- Veiculos antigos

14
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MoTores Peuceot 206

ETiQuUETA DE IDENTIFICACAO DO PEUGEOT 206
A etiqueta de pressao dos pneus evoluiu para incluir o cédigo de pintura e de seqiiéncia de
data de aplicacdo de modificacdo (DAM).

Identificacdo antiga

SAFETY SEGURIDAD 2 - Dimenséo pneus

2 185/ 70Ri4  88H
;B;'Em# 4;?; 3 - Pneus homologados

SEGUHHEBIGHEH-ET% 1 - Pressfes de enchimento

MICHELIN KXV ENERGY

3 GOODYEAR  EAGLE TOURIMNG
DUMLDP SP300

B

Oo—F

AT,

o ’
-\..’_'..-"l

1 23‘23 33 33
185 / BOR15 95M
B il snl PO
4.2 ]
e |

5 i

Identificacdo atual
A etiqueta de presséo dos pneus é composta por 3 partes destacadas.

— |
Gl | Gl
| G0 | Ot
PRELL Peooo 2z 28 22 28

m
1
Y3D0N
osveet
95vESL

9112en08
308d898¢€ dA
=Y

R
@z

1 - Pressfes de enchimento
2 - Dimenséo pneus

3 - Pneus homologados

4 - N° de DAM

5- N ° de sequéncia

6 - NUmero da pintura

7 - Nimero VIN

8 - Tolerancia de verificacéo

EscoLa SENAI “ Conbe JosE VICENTE DE AZEVEDO” 15



MEecANIcA DE VEicuLos LEVES

A vinheta de pressao dos pneus € composta por 3 partes destacaveis.

? 3 1 - Pressbes de enchimento

2 - Dimenséo pneus

3 - Pneus homologados

4 - N° de DAM

5- N ° de sequéncia

6 - NUmero da pintura

7 - Namero VIN

8 - Tolerancia de verificacédo

=1y
mnnm: Ghzu, Gh{}
MICHELIN FILOT FRIMACY 23 23 23 32

“BLOSYED! |
XXBXOXLEXX

PRESSION ROUE DE SECOURS: 82 | |
PRESSIONS CONTROLEES PNEUS FROIDS ( 40/ 05 bar)

Identificacdo de motores
No namero VIN, a identificacdo que indica o tipo de motor é representada pelo sexto,
sétimo e oitavo digitos. No proprio motor ha uma etiqueta que o identifica, contendo o tipo

regulamentar do motor.

16 EscoLa SENAI “ Conbpe Josg VICENTE DE AZEVEDO”



MoTtores PeuceoT 206

» Tipo regulamentar
O tipo regulamentar identifica as caracteristicas do motor e € referéncia fundamental
para o diagnostico, manutengdo e determinagéo das pecas de reposicao.

» Marcacgéo do 6rgao
Identifica o tipo de 6rgéo, o local de fabricacdo e sua evolugéo técnica.

* NuUmero de série de producao
Utilizado em casos de substituicdo do conjunto completo

EscoLa SENAI “ Conbe Jost VICENTE DE AZEVEDO” 17



MEecANIcA DE VEicuLos LEVES

Localizacdo da etiqueta de identificagcéo

e MotorD4D 1.0 L

* Motor TU3JP 1,4L

* Motor TUSJP 1.6 L 8v

)

* Motor TUSJP4 1.4 L 16v

.1

NAEAS qﬁﬂf
A ‘ @

EscoLa SENAI “ Conbpe Josg VICENTE DE AZEVEDO”
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MoTores Peuceot 206

MoTor D4D 1.0 - 16 VALVULAS

O motor Peugeot D4D de 999 cm?, 4 cilindros e 16 valvulas é produzido no Brasil pela
Mecanica Mercosul em Sao José dos Pinhais no Parana, montado inicialmente nos veiculos
206 - 1.0 - 16V produzidos em Porto Real-RJ. Este motor € fruto da cooperagéo entre os
Grupos PSA Peugeot Citroén e Renault e € o primeiro langcamento em conjunto dos dois
grupos no Brasil.

CARACTERISTICAS DO MoTor D4D
O motor D4D possui 4 cilindros em linha com 16 valvulas e um Gnico comando de valvulas.
O cabecote e o carter s&o de aluminio e o bloco é de ferro fundido. E um motor dotado de
HMI (Haute Moteur Intégre), indicando que a tampa do cabecote, a tubulagdo de admisséo
de ar e o calculador do motor se agrupam num Unico conjunto.

Tipo regulamentar: D4D 200

Norma de emissdes: US 87

Numero de cilindros: 4

Diametro x curso: 69 x 66,8mm

Cilindrada: 999 cm?

Relac&o de compresséo: 10:1

Poténcia maxima: 50,5 kw / 70 cv ( DIN)
Rotacdo de poténcia maxima: 5500 RPM

Torque maximo: 95 Nm

Rotacao para torque maximo: 4200 RPM

Sistema de alimentacdo: multiponto sequencial Magneti Marelli MM 5NP
Velas de ignigdo: Champion REASMCL
Capacidade de lubrificante: SAE 15W 50 4,0 litros

EscoLa SENAI “ Conbe JosE VICENTE DE AZEVEDO” 19



MEecANIcA DE VEicuLos LEVES

IDENTIFICACAO DO MOTOR
A identificagdo esta gravada na parte superior bloco do motor, no lado da admisséo e
proximo a distribuicdo.

A B DE

A - Tipo de motor

B - Homologacdo do motor

D - Identificagcdo Peugeot

E - indice do motor G F

F - Numero de fabricacéo

G - Fabrica de montagem do motor

A BD E
v

- .
000 00 /00
0 0000000

G F

CoMPONENTES DO MOTOR
Bloco do motor
O bloco ¢é de ferro fundido com camisas secas e ndo permite reparagdo. O bloco possui
identificacdo do tipo regulamentar gravado e das classes de cada cilindro, identificadas
através de orificios na dire¢éo de cada cilindro. Estas classes podem ser A e B. A posi¢ao
dos orificios “T”, relativamente ao plano da junta do cabecote, permite identificar a cota
nominal de origem da camisa e dos pistdes correspondentes.

ORIFICIOS “T" | MARCADECLASSE | DIAMETRO DO PISTAO | DIAMETRO DA CAMISA
NO BLOCO NOS PISTOES (mm) (mm)
1= 5 mm A 68,956 = 0,006 69 = 0,015
2=9mm B 68,964 = 0,006 69,015 = 0,015
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Carter

O carter é de aluminio fundido e possui bujdo de drenagem por gravidade. Possui pontos
de unido entre o motor e a caixa de mudancas BE4/5N, para aumentar a rigidez do conjunto.

Partes méveis do motor

e Virabrequim
O virabrequim é de aco fundido com cinco munhdes e quatro moentes. A bomba de éleo
e a correia de distribuicdo s&o acionadas pelo virabrequim. Aregulagem da folga axial do
virabrequim é feita através do casquilho localizado no terceiro mancal.

’ DIAMETRO DOS DIAMETRO DOS
NUMERO DE MUNHOES MOENTES FOLGA LATERAL FOLGA RADIAL CURSO
MUNHOES (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
-0 66,8 + 0.05
5 44 + 0,01 40 0,045 a 0,235 0,02 a 0,046
+ 0,016 76,8 + 0,046
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» Capas de apoio
As capas de apoio do virabrequim ndo possuem espigao de posicionamento e necessitam
de uma ferramenta especial (mot. 1493.02) para a centralizagdo na montagem. Aranhura
e o orificio de lubrificacdo sao no lado do bloco.

* Bielas
As bielas séo de aco forjado, com marcacdes relativas ao peso e as dimensdes na lateral
do pé da biela. Na cabeca da biela existe um ressalto (2) para indicar a posi¢édo de
montagem em relacdo ao pistdo. Este ressalto deve estar do mesmo lado da marca “V”
(1) existente na cabeca do pistéo.

A variacéo de pesos entre os conjuntos pistdes, bielas e pinos de um mesmo motor nédo
podem exceder 11 gramas. O pino do pistdo € montado com interferéncia na cabeca da
biela. Para a montagem valem as mesmas orientagdes para motores XU. O pé da biela
nao possui anel.

DIMENSOES DAS BIELAS
FOLGA LATERAL | FOLGA RADIAL DIAMETRODA | DIAMETRO DO
(CABECA) (CABECA) ENTRE EIXOS CABECA PE DA BIELA
+0,11 - 0,021
0,21 a 0,453 0,025 a 0,064 122 + 0,03 43,639 17,5
-0 - 0,039

OBSERVACAO
Para marcar as capas com as respectivas bielas, utilize uma caneta. A montagem obriga o
uso de ferramenta especifica.
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* Pistbes
Os pistbes da marca Mahle sao feitos de liga leve com o pino da biela montado travado
na prépria biela e livre no pistdo. Na parte superior dos pistdes estdo gravadas as
marcacdes de classe e uma seta indicando o sentido de montagem voltado para o volante
do motor.

e Anéis de segmento
Os pistdes possuem 3 anéis sendo um de compressdo, um de estanqueidade e um
raspador de 6leo dividido em duas partes: dois anéis em aco e uma mola interna aos dois
anéis. O anel de compresséo possui uma marcagdo TOP na lateral indicando o sentido
de montagem.
Anel de compresséo: espessura - 1,175 a 1,190mm
Anel de estanqueidade: - 1,475 a 1,490mm
Anel raspador: - 2,31 a 2,46mm

 Montagem dos anéis de segmento
Os anéis de segmentos devem estar livres nas respectivas canaletas. Na montagem dos
anéis deve ser observado que a marca TOP fique voltada para a cabeca do pistdo. Os
anéis devem ser montados de modo que as aberturas figuem defasadas uma da outra
120°.

* Folga entre pontas
Anel de compresséo: 0,20 a 0,35mm
Anel de estanqueidade: 0,35 a 0,50mm
Anel raspador: 0,20 a 0,90mm
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* Pinos dos pistdes
Os pinos dos pistdes séo de ago e possuem um ressalto no interior do furo para apoio da
ferramenta de montagem. A montagem dos pinos de pistdes (E) efetua-se com o auxilio
do casquilho B 19, do calgo C 19 e do pino A 19 (Mot. 574-25).

c E A

RS st=s=
AL AL IS e o

* Marcagdes dos pistdes

5//:‘1_:'?5 1 - Sentido de montagem do pistdo “U” lado volante
/f/ i _j\\"\\\ 2 - Classe do diametro do pistéo (A — B)
3;‘./_‘1_.,___.0 :: m" 3 - Serve apenas para o fornecedor
o [ :\I i 4 - Serve apenas para o fornecedor
A =0 s . . . . C
\\\L ::l. <e—1 5 - Eixo virtual simetria do pistao
N - Eixo virtual do orificio da cavilha do pistdo
- % 6 - Eixo virtual do orificio da cavilha do pista
= 7 - Diferenca entre o orificio da cavilha (6) e

0 eixo de simetria do pistao (5): 0,8mm

e Diametro do pistao
Para medir o didmetro dos pistBes posicione o micrémetro na regido “E” mostrada na
figura, localizada a 10mm da base da saia.

Parte superior do motor (HMI)

» Cabecote
O cabecote € fabricado em liga leve com 4 valvulas por cilindro, aloja um Unico eixo de
comando de véalvulas e as canalizacdes de lubrificagdo. A tampa de valvulas segue um
novo conceito o HMI (Haute Moteur Intégre), onde esta pega serve de suporte ao calculador
de injecao, bobina de ignicéo, corpo de borboleta motorizada com o sensor de temperatura
do ar de admisséo, sensor de posi¢ao da borboleta motorizada, filtro de ar e o coletor de
admissdo que tem alojado o sensor de presséo do coletor.
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O cabecote integra as camaras de combustdo em forma esférica com a vela de igni¢éo
montada no centro. A fixagdo do cabecote no bloco é feita por 10 parafusos elasticos e por
uma junta metalo-plastica. Na reparacao nao existe junta sob medida e os parafusos devem
ser substituidos.

Aperto do cabecote - Antes da colocacdo do cabecgote no bloco, os residuos de agua e
lubrificante que por ventura tenham se alojado nos furos dos parafusos devem ser retirados
com uma seringa.

OBSERVACAO
Todos os parafusos do cabegote devem ser substituidos ap6s uma desmontagem, nao
importando o tempo de uso do motor. Na montagem evite a lubrificacdo dos parafusos.

Aperte todos os parafusos em espiral a 2 £ 0,2 mdaN, em seguida realize um aperto angular
de 230° £ 6°.

ApOs este processo de aperto, os parafusos de fixacdo do cabecote ndo devem mais ser
apertados ou reapertados.

Altura do cabegote - Com altura minima H de 99mm, o cabecote ndo deve ser retificado e
a deformacg&o méaxima no plano da junta € de 0,05 mm. O volume da camara de combustéo
€ 26,775 + 1,01cm®.
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* Velas de ignicédo
As velas de ignicdo sdo da Champion REA8MCL, com folga nos eletrodos de 0.9mm e
com torque de aperto de 2 a 2,7 mdaN.
A ordem de ignicdo é: 1 —3 -4 — 2.

 Comando de valvulas
O comando de vélvulas é do tipo montado, ou seja, constitui-se de um tubo de aco com
ressaltos (cames) de aco forjado prensados sobre este tubo. Desta forma, se consegue
uma grande reducéo de peso e inércia. O comando aciona as valvulas através de balancins
roletados que necessitam de regulagem de folga, conforme plano de manutencéo.

* Regulagem de valvulas
Folgas de valvulas de admissao — 0,05mm a 0,11mm
Folgas de vélvulas de escapamento — 0,15mm a 0,22mm

Para efetuar a regulagem de valvulas, cologue a valvula de escapamento do cilindro n® 1
na plena abertura, regule a folga da vélvula de admisséo do cilindro n° 3 e a folga da
valvula de escape do cilindro n° 4, para as demais proceder conforme tabela abaixo:

VALVULA DE ESCAPE VALVULA DE ADMISSAO VALVULA DE ESCAPE
EM ABERTURA MAXIMA A REGULAR AREGULAR
1 3 4
3 4 2
4 2 1
2 1 3
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» Especificagdes do comando de vélvulas
Folga longitudinal da arvore de comando - 0,08mm a 0,178mm
Numero de apoios ??75

Diametro dos apoios do comando de véalvulas no cabecote

LADO VOLANTE DO MOTOR

25,05+ 0,01

5 28,5+0,01

LADO DA DISTRIBUIGAO

Diametro dos colos apoios da arvore de cames

LADO VOLANTE DO MOTOR

24,98 + 0,01

5 27,98 £ 0,01

LADO DA DISTRIBUIGAO

Distribuicéo

O comando de valvulas é acionado por uma correia dentada de borracha, tensionada por
um rolete tensor tipo motor EW, dispensando o uso de ferramenta medidora de tensdo. O
sincronismo da correia é feito através de método especifico.
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

Alubrificacéo € assegurada por uma bomba duocéntrica, integrada ao filtro de 6leo e montada
no lado da distribuicdo, acionada através de chavetas pelo virabrequim.

O volume de 6leo do carter é de 4,0 litros, com troca de filtro. Utilizar somente 6leo Esso
Ultra 15 W 50. Para os intervalos de revisdes acompanhar as informacdes dos Compromissos
de Pecas e Servicos.

Nivel de 6leo
O nivel méximo devera ser o da marcagdo superior da vareta com tolerancia de = 2 mm.

SISTEMA DE ARREFECIMENTO DO MOTOR

O comando do grupo motoventilador de arrefecimento do motor é feito pelo sistema FRIC,
(Funcéo Refrigeracao Integrada ao Calculador ). Um Unico sensor de temperatura informa
a temperatura do liquido de arrefecimento para o painel de instrumentos, inje¢céo eletrénica
e controle do arrefecimento. O calculador de injecdo é responsavel pelo acendimento do
alerta de temperatura do painel.

Os veiculos equipados com ar condicionado possuem um motoventilador de duas
velocidades, sendo dotado de um pressostato linear que informa o calculador de injecéo da
presenca ou ndo de gas no sistema e as pressfes de trabalho. O calculador de inje¢do
baseado no seu mapa, autoriza ou nao o funcionamento do compressor e gera também as
estratégias de seguranca, tais como kickdown, corte do compressor por temperatura,
presséo, etc.

Esquema do sistema de arrefecimento do motor D4D

Quantidade de liquido de arrefecimento - 6 litros
Pressao de trabalho do sistema - 1,4 bar

28
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Caracteristicas do sistema de arrefecimento do motor D4D

206 D4D com A/C 206 D4D sem A/C
Area do radiador
Temperatura inicio de abertura do termostato (°C) 89 +3 90
NUmero de motoventiladores 1 1
Poténcia do motoventilador (W) 250 150
Controle do sistema FRIC FRIC
Temperatura de alerta (°C) 115 115
Temperatura de ligacé@o baixa velocidade (°C) 99 99 velocidade Unica
Presséo de ligacdo baixa velocidade (Bars) X
Temperatura de ligacdo da alta velocidade (°C) 104 X
Presséo de ligagdo alta velocidade (Bars) X
Temperatura de ligagdo pés-ventilacdo (°C) e duracéo (min) 102
Temperatura de corte do compressor do ar condicionado
Presséo de corte do compressor do ar condicionado

Probutos b MANUTENCAO E REPARACAO

PRODUTO QUANTIDADE PARTE A UTILIZAR REFERENCIA

Produto de limpeza Limpeza de pegas 77 01 421 513
DECAPJOINT Untar Limpeza dos planos de juntas 77 01 405 952
RHODORSEAL Untar Bombas de agua e 6leo, carter 77 01 404 452
Embalagem RHODORSEAL Cordéao Bombas de agua e 6leo, carter 77 01 421 042
Loctite FRENATANCH 1 a 2 gotas Prisioneiros dos coletores 77 01 394 070

Referéncias RENAULT

Precaucdes

Pecas que devem ser substituidas sempre que desmontadas:

Todas as juntas

Parafusos do volante do motor
Parafusos dos apoios do virabrequim
Parafusos das bielas

Correias

Rolete tensor de distribuicdo
Parafusos de fixacdo do cabecote

OBSERVACAO

Os filetes de rosca de todos os orificios do motor podem ser reparados com roscas posticas.
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CoORREIA DOS ACESSORIOS

Existem trés versdes de correias em funcdo da quantidade de acessérios do veiculo:
e Com A/C e direcdo assistida

* SO com direcao assistida

* Sem A/C e sem direcdo assistida

Para a versdo equipada com A/C, a correia de acessorios € mantida esticada por um
tensionador automatico. A regulagem de tensao é feita com o aparelho SEEM (verificar
método especifico).

CATALISADOR

Esse motor utiliza um catalisador convencional para motores a gasolina de trés vias ou trés
gases (CO, HC, Nox), respeitando a norma de emissées em vigor no Brasil.

ALIMENTACAO DE AR

O sistema HMI faz com que o filtro de ar esteja localizado sobre o motor fazendo parte da
parte superior do motor. Além disso, o circuito de alimentacédo de
ar esta equipado com dois ressonadores, um posicionado na
entrada do filtro de ar e outro na saida. O coletor de admisséo é de

material plastico e recebe o0 sensor de pressdo e o sensor de
temperatura de ar (na caixa de borboleta motorizada).

ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL

Injetores
Os injetores de combustivel sé&o do tipo bi-jato Weber, de alimentacdo superior, montados
na rampa plastica de injecao. A resisténcia do solendéide do bico injetor é de 14Q.

Bobina de ignicéo

A bobina de igni¢&o é do tipo monobloco com cabos de velas integrados com quatro saidas,
e é montada na tampa de valvulas ao lado do coletor de admissao. Como os cabos de velas
sdo integrados a bobina, caso ocorra problema com um dos cabos de vela, deve-se trocar
0 conjunto todo.
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Calculador

O calculador utilizado é da Magneti Marelli 5NP com 96 vias (dois conectores de 48 vias). A
injecdo MM5NP é do tipo speedy density sequencial, mas sem sensor de fase. O calculador
possui estratégia especifica para trabalhar de modo sequiencial somente com a informagéo
do sensor de rotacéo.

Reconhecimento do cilindro

A injecdo 5NP € do tipo sequencial sem sensor de fase. Na partida a injecao acontece de
forma simultanea e apds o motor atingir um regime pré-definido no mapa interno, a injecao
passa a ser sequencial.

Durante a fase de injecéo simultanea, o calculador reconhece as posi¢des dos cilindros em
funcéo da leitura das informag8es do sensor de rotacdo e uma estratégia de software e, a
partir dai, mantém a inje¢do sequencial até o corte da ignigéao.

Borboleta motorizada
A injecdo 5NP para o motor D4D possui borboleta de aceleracdo motorizada, a exemplo

dos motores TU5JP4 e ES9J4S, que incorpora o sensor de temperatura
do ar. A caixa de borboleta motorizada neste motor é de fluxo ascendente
e esté localizada na parte interna do coletor de admisséo, sem acesso
pelo lado externo. A borboleta € comandada pelo calculador de inje¢éo

a partir de informagdes recebidas do sensor do pedal do acelerador, do

ar condicionado, de carga do motor, da caixa automatica, etc.

O uso deste sistema propicia uma maior suavidade de funcionamento do motor, uma reducao
no consumo de combustivel e respostas mais rapidas. O sistema ndo necessita de nenhum
procedimento de inicializagdo e possui ainda Limp Home - estratégia mecéanica de
emergéncia em caso de pane do motor da borboleta. Sistema idéntico aos motores TU5JP4
e ES9J4S.

Velas de ignicéo
As velas de ignicéo utilizadas sdo da Champion, referéncia - REA8MCL. Para remocao e
colocacdo das velas é necessario uma chave de vela dodecagonal.
Torque de aperto: 2,0 a 2,7 mkgf

Folga de eletrodos: 0,9 mm
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MoTtor 1.4 - 8v TU3JP

O motor TU3JP atual foi lancado junto com o 206 em setembro de 1998, atendendo as
mais recentes normas de emissdes em vigor na Europa (EURO 4). Esse motor é fabricado
no Brasil, totalmente em aluminio, com camisas destacaveis de ago e pistdes em liga de
aluminio com saias grafitadas para reducéo de atrito. Esta combinag&o resulta num conjunto
extremamente leve, econémico e de baixo custo de reparagéo. Possui balancins roletados
para acionamento das valvulas para reduzir atrito, ruido e o consumo de combustivel.

Em 1998 passa por forte evolucdo para o lancamento do 206 e adequacéo a evolugdes de
normas de emissoes:

» Bloco somente em aluminio.

* Reducédo das massas moveis do motor (pistdes, bielas, valvulas e volante).

* Incluséo de balancins roletados.

* Reducéo das tolerancias dimensionais de fabricacéo.

* Injecdo multiponto semi-sequencial.

* Manteve a mesma poténcia bruta.

CARACTERISTICAS TECNICAS

» Tipo regulamentar - KFW

e Caodigo do motor - TU3 JP

» Referéncia de orgéo - especifica do veiculo
* Numero de cilindros - 4

 Cilindrada (cm?) - 1360

e Diametro x curso (mm) - 75 x 77

» Taxa de compressédo - 10,5: 1

e Poténcia maxima (kW CEE) - 55

e Poténcia maxima (CV DIN) - 74

* Regime de poténcia maxima (rpm) - 5500
» Torque maximo (m.daN CEE) - 12,0

» Regime de torque maximo (rpm) - 2800

e Sistema de injecdo - multiponto

e Marca - * SAGEM S2000

OBSERVACAO

* Para os 206 flex utiliza-se injecdo Bosch ME 7.4.4.
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BLoco bo MoToRr

* Bloco em aluminio fundido.

e Duas partes (bloco e tampa do carter) que formam um “casal”.

Camisas de aco do tipo umidas.

Planicidade - deformacdo maxima admitida = 0,05mm.

TU9 - TUI - TU2.4

TU3 -TU2J2

A £0,05mm

187.48

206.98

A estanqueidade da juncdo entre as camisas e o bloco de cilindros é assegurada por uma

junta torica (3). Existem 3 classes de didmetro (g B) para cada camisa. Estas 3 classes sdo

identificaveis em (E) de duas maneiras: trago de lima e jato de tinta (letra + traco)

Identificacdo das classes

e A traco(s) de lima ou traco(s) - camisa classe
e B traco(s) de lima ou traco(s) - camisa classe
e C traco(s) de lima ou trago(s) - camisa classe

OBSERVACAO

Sempre utilize pistdes da mesma classe que as camisas (ver identificacao pistdes).

@ B (mm) Altura (mm)
Cédigo motor Classe A Classe B Classe C C D
TU9 70a70,01 | 70,01a70,02 | 70,02a70,03 | 85 1225
+0,03 0
TU1 72a72,01 | 72,01a72,02 | 72,02 a 72,03 0 -0,5
90 +
TU2J2 - TU3 0,015 135,4
75a75,01 | 75,01 a 75,02 | 75,02 a 75,03 85
TU2.4 -0,03 120,9
0
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TORQUE DE APERTO - COMPONENTES MOVEIS

Caédigo motor TU1JP / TU3JP
29a - Fixagao carter tampa apoios do girabrequim / bloco de cilindros (M11) 2.0m.daN
29a - Fixagao carter tampa apoios do girabrequim / bloco de cilindros (M11) 44
aperto angular
29 - Fixagao cérter tampa apoios do girabrequim / bloco de cilindros (M6) 0.8m.daN
30 - Fixagéo capas / corpos de bielas 4.0m.daN

e Controle de saliéncia das camisas (bloco de cilindros de aluminio)
O controle da saliéncia das camisas efetua-se montando diretamente as camisas no
bloco de cilindros sem montar as juntas. A saliéncia € obtida pelas cotas de fabricagéao.

» Controle da planicidade das camisas
- Acertar o comparador em zero.
- Efetuar um controle em quatro pontos da camisa. A diferenca entre as medidas néao
deve passar de 0,03mm.
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» Controle das diferencas de nivel entre as camisas

Medir a saliéncia de duas camisas nos pontos (1) e (2) . A diferenca ndo deve passar de
0,05mm, se nao eliminar a causa.

» Controle da saliéncia das camisas em relagcdo ao bloco de cilindros

Antes de verificar a saliéncia das camisas, verifique a planicidade do bloco do motor.

A saliéncia de cada camisa deve ser verificada em trés pontos em relagdo ao bloco do
motor. A saliéncia das camisas deve ficar compreendida entre 0,03 e 0,10mm. Se a

saliéncia estiver correta, marque definitivamente a ordem e a orientacao das camisas em
relacdo ao bloco e coloque as juntas da base.
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PisTOES

Referéncia A - R1 para os pistdes cota de reparacdo

Referéncia B - marca orientada para lado distribuicdo

Referéncia C - identificagdo dos pistbes
Referéncia D - marca de classe para acasalamento com a camisa (3 classes)

ATENCAO!
Os pistbes sao fornecidos com 0s seus pinos, pois 0s dois elementos estdo acasalados e
nao podem ser trocados.

MOTORES - 12 GERAGCAO

CODIGO TU2 - TU3
MOTOR U9 Ul (exceto TU3F - TU3J2)
COTA (mm) Motores: bloco de aluminio
DE
69,94 a 69,95 71,94 a 71,95 74,95 a 74,96
CLASSEA
OE
69,95 a 69,96 71,95 a 71,96 74,96 a 74,97
CLASSE B
DE
69,96 a 69,97 71,96 a 71,97 74,97 a 74,98
CLASSEC
F 58 64,05 + 0,15 64,05 + 0,05
G 11 13 10
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Cédigo motor TUS3F - TU3J2 TU5
Cota (mm) Motores - carter cilindros ferro fundido
78,455
@ E nominal 74,96 + 0,015
+0
78,855
@ Ereparagéo 1 75,36 + 0,015
+0
F 64 + 0,05 57,5
G 11

Coédigo motor | TU3JP /L3 | TU3JP/K | TU3JP /incentivo fiscal L4
Cota (mm) Motores - bloco cilindros em aluminio
2 E 74,95 a 74,959
classe A
9 E 74,960 a 74,969
classe B
@ E 74,970 a 74,980
classe C
F 49,75 £ 0,15
G 8
Referéncia C 3Y 3Z 3X
ANEIS
1
, TOP
f
' A 2
3

-~ ’/g

1 - 1° anel de compresséao (sem sentido de montagem)

2 - Anel de estanqueidade (marca TOP para o alto)

3 - Anel raspador (sem sentido de montagem)

Os motores de 22 geracdo beneficiam de novos segmentos (exceto TU5):

e Marca de cor, motores TUL: laranja.
* Marca de cor, motores TU3: violeta.
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VIRABREQUIM

TORQUE DE APERTO - COMPONENTES MOVEIS
CODIGO MOTOR TULJP / TU3JP
31 - Fixagao placas porta-retentor 1.0m.daN
32 - Fixag&o volante motor ou porta-coroa - girabrequim 6.7m.daN
33 - Fixag&o pinhdo de distribuicao (pré-aperto) 4.0m.daN
33 - Fixag&o pinhdo de distribuicao (aperto angular) 450
34 - Fixagao polia acessorios / pinh&o de distribuigao 2.5m.daN

e ldentificacOes

Virabrequim em ferro fundido com 5 apoios e 8 contrapesos.
1 - Meias-luas de encosto de ajuste da folga longitudinal.
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As bronzinas de apoio 2 e 4 sédo ranhuradas.

Nas operag0des de retifica e de polimento o virabrequim devera rodar no mesmo sentido de

rotacdo do motor.

A folga longitudinal do virabrequim é regulada pelo apoio n° 2 e deve estar compreendida

entre 0.07 e 0.27mm.

e Bronzinas - lado da tampa de mancais de apoios

COTA NOMINAL
CLASSE A B © D E G
E (mm) 1,823 1,829 1,835 1,841 1,847 1,853
F (mm) - - - - - -
Marcacéao azul laranja preto amarelo verde branco
COTA SOB MEDIDA
CLASSE | U( V() W (%) X () Y () Z()
E (mm) 1,973 1,979 1,985 1,991 1,998 2,003
F (mm) - - - - - -
Marcacéo azul laranja preto amarelo verde branco

(*) letra R marcada no dorso da bronzina

* Bronzinas - lado do bloco

COTA NOMINAL

COTA SOB MEDIDA

CLASSE C W ()
E (mm) - _
F (mm) 1,835 1,985
Marcacéo preto preto

(*) letra R marcada no dorso da bronzina
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e Bronzinas de biela

MOTOR TU9
COTA (mm) NOMINAL SOB MEDIDA 1
H 1,545 1,695

MOTOR TU1 - TU2

MOTOR TUS3 - exceto TU3JP

MOTOR TU5
COTA (mm) NOMINAL SOB MEDIDA 1
H 1,817 1,967

ATENCAO!

Deve-se associar as bronzinas de biela furadas aos motores equipados com bielas dotadas

com jato de 6leo, mas pode-se associar as bronzinas de bielas furadas a bielas sem jato de

6leo.

» Acasalamento das bronzinas de apoio

Nos motores Peugeot a selecdo de bronzinas é feita de forma diferenciada, destacando-

se duas situacoes:
- motor marcado

- motor ndo marcado, motor renovado ou equipado com um virabrequim retificado.

- Motor marcado - as marcas nos blocos dos cilindros e no virabrequim permitem a sua

associagao.

.l\..-:'"'- ,nntﬁe

.\,l_'\i - 'a"_'.'r)f

h"'_'_"\

P FERS

I I/‘U.‘J\il

Zona A

* letras de referéncia de codigo (cinco letras permitem

a identificacdo das bronzinas)

* a primeira letra indica o apoio N° 1

 a flecha indica o lado distribuicéo

Zona B

e codigo de barras utilizado na fabrica

40
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Uma marca de tinta em C permite a identificacdo da classe.

Quadro de associacéo
- ldentificac&o para blocos de ferro fundido

Classe A - marca azul

Classe B - marca preta
Classe C - marca verde

AT 473 3 0 0 400 00 0 W P

1M1 | -
RA ||

EA ..
T | .
WA | N |- 1 -
[+, I il I

b7, I
ZAAARAAAARLAAAARBESBHEHE

- Bronzinas do lado da tampa de apoio

Exemplo: se a primeira letra do virabrequim for S e a do bloco dos cilindros for E, a
bronzina do lado capa de apoio n° 1 sera de classe A na cor azul.
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- Bronzinas do lado do bloco
As bronzinas do lado do bloco serédo sempre de classe B na cor preta.

MEDIDA ORIGINAL

CLASSE DAS BRONZINAS
MEDIDA ORIGINAL LADO DA TAMPA DE MANCAIS DE APOIOS
LISA LISA LISA LISA
BRONZINAS (preto) (azul) (preto) (verde)
(referéncia) COM RANHURA COM RANHURA | COMRANHURA | COM RANHURA
(preto) (azul) (preto) (verde)
CLASSE B A B C
ESPESSURA 1,858mm 1,844mm 1,959mm 1,869mm

ATENCAO!

A ordem de montagem das capas dos mancais deve ser respeitada.
Apoios 1 - 2 - 3 - bronzinas lisas (bloco e tampa dos apoios)

Apoios 2 - 4 - bronzinas com ranhura (bloco e tampa dos apoios)

SOB MEDIDA
LADO DO BLOCO LADO DA TAMPA DE MANCAIS DE APOIOS
LISA LISA LISA LISA
BRONZINAS (preto) (azul) (preto) (verde)
(referéncia) COM RANHURA COM RANHURA | COM RANHURA | COM RANHURA
(preto) (azul) (preto) (verde)
CLASSE Y (*) Z(* Y (*) X (*)
ESPESSURA 2,008mm 1,994mm 2,008mm 2,019mm

(*) letra R marcada no dorso da bronzina
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- ldentificagdo para blocos de aluminio

Hh BIGID]E]JGC H T[RIM[N][F @ 0 S[TJUJX][Y 7
AlD CID|D|DLE_E EJE|JE|E[G. .G G G|G|G|G|G G
BlD D1E [E1G G
c|C]D DJE EJG G G
AN [ ] ClE EIG G
EJC C|D DIE E|G G
GlC [ ] DOLE E|G G
H|c gl BlE @ T16 a
I C Cl%l DLB-I ClG G
kK[Blc D @ E &
M|D O [C] C|D L DLE E
N|B E|C < |D D|E E
F[B BC] C TR D[E] E
als BE|C c|o D|E E
RIBE B]C Cc]D DIE E
S[ATE fB BEIC cID DIE
T[A AlE B[C <[5 5]
J1A AlB Bl|C LD D
XA,’A‘\ A E[C cClD D
YA Y AlB BlC ClD ]
Z|A A]A|A|A|A]E BIBIB|BIB]IC C ClGlGIGID O

- Bronzinas do lado do bloco

Classe A - referéncia - azul

Classe B - referéncia - azul

Classe C - referéncia - preto

Classe D - referéncia - amarelo

Classe E - referéncia - verde

Classe G - referéncia - branco

As bronzinas do lado do bloco serdo sempre de classe C na cor preta.

- Bronzinas do lado da tampa de apoio

Exemplo: se a primeira letra do virabrequim for S e a do bloco dos cilindros for E a

bronzina do lado da capa de apoio n° 1 sera de classe B na cor laranja.

MEDIDA ORIGINAL

LADO DA TAMPA DE MANCAIS DE APOIOS

LADO DO BLOCO

CLASSE A B C D E G C
ESPESSURA 1,823 1,829 1,835 1,841 1,847 1,853 1,835
MARCACAO azul laranja preto amarelo verde branco preto

ATENCAO!

A ordem de montagem das capas dos mancais deve ser respeitada.

Apoios 1 - 2 - 3 - bronzinas lisas (bloco e tampa dos apoios)

Apoios 2 - 4 - bronzinas com ranhura (bloco e tampa dos apoios)

SOB MEDIDA

LADO DA TAMPA DE MANCAIS DE APOIOS

LADO DO BLOCO

CLASSE A B C D
ESPESSURA 1,823 1,829 1,835 1,841
MARCACAO azul laranja preto amarelo

(*

) letra R marcada no dorso da bronzina
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- Motor ndo marcado - quando o virabrequim ou o bloco ndo possuirem marcas de
identificacdo deve-se utilizar um verificador de folgas (PLASTIGAGE).

- Acasalamento com o auxilio do PLASTIGAGE
Limpar:
- virabrequim
- 0S apoios
- as bronzinas

- Bloco de cilindros em aluminio
- Montar as bronzinas de classe W na cor preta ou bronzinas sob medida em cada
apoio do bloco (respeitar as posi¢cdes das bronzinas lisas e ranhuradas).

Montar o virabrequim.

Instalar em cada capa de apoio as bronzinas de classe U na cor azul ou bronzinas

sob medida.

Cortar pedacgos de plastigage com a largura das bronzinas.

- Colocar o plastigage sobre os colos do virabrequim.
- Montar as tampas dos apoios.
- Apertar os parafusos dos apoios a 2 m.daN + 44°.

ATENCAO!
N&o rodar o virabrequim durante esta operacéo.
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- Remover as tampas dos apoios.
- Comparar a largura do PLASTIGAGE esmagado no seu ponto mais largo com as
graduacdes constantes no envelope (escala em mm). O valor lido indica a folga de

6leo.

A folga obtida de acordo com o0 esmagamento do plastigage deve estar de acordo
com a tabela e podendo ser ajustada com as classes disponiveis.

CLASSE DA BRONZINA DE CADA APOIO

FOLGA DE FUNCIONAMENTO | CLASSE COR FOLGA OBTIDA
0,01 a 0,027 A (U%) azul
0,028 a 0,039 C (W¥) preto 0,01 a 0,036
0,04 a 0,054 E (Y*) verde

(*) classes das bronzinas sob medida

Apos ter escolhido as bronzinas, verifique novamente a folga do virabrequim com o
PLASTIGAGE. Se a folga estiver correta limpe e lubrifique o virabrequim. Finalmente

aperte os parafusos dos apoios a 2 m.daN + 44°.

- Bloco de ferro fundido
- Monte as bronzinas de classe Y na cor preta ou bronzinas sob medida em cada apoio

do lado do bloco (respeitando as posi¢des das bronzinas lisas e ranhuradas).

- Monte o virabrequim.
- Instale em cada capa de apoio as bronzinas de classe Z na cor azul ou bronzinas sob

medida.
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- Siga o mesmo procedimento para bloco de aluminio, mas verifique as folgas na tabela
a sequir.

CLASSE DA BRONZINA DE CADA APOIO

FOLGA DE FUNCIONAMENTO | CLASSE COR FOLGA OBTIDA
0,025mm A (Z*%) azul
0,038mm B (Y*) preto 0,01 a 0,036
0,051 a 0,076mm C (X*) verde

(*) classes das bronzinas sob medida

CircuiTO DE APERTO

TORQUE DE APERTO - CIRCUITO DE LUBRIFICAGAO

CODIGO MOTOR TULJP / TU3JP
35 - Bujao de mudanca de éleo 3.0 m.daN
36 - Fixacao do carter de 6leo (porcas) 0.8 m.daN

37 - Fixagao de carter do 6leo (M6 X 100 - 20 parafusos - quantidade 9) 0.8 m.daN

38 - Fixagao de carter do 6leo (M6 X 100 - 12 parafusos - quantidade 2) 0.8 m.daN

39 - Fixacao do suporte elemento filtrante 1.0 m.daN
40 - Fixacdo da guia superior vareta de 6leo 0.8 m.daN
41 - Fixagdo monocontato de 6leo motor 3.2 m.daN
X - Fixagao do copo filtro de dleo 2.5 m.daN
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CABECOTE
Ferramenta especial

DESCRICAO REFERENCIA
1 - Compressor de valvulas FACOM V43LA + U43LA16A
2 - Alicate para retentores de valvulas (-). 0170 4517-T
3 - Ferramenta para montar retentores de valvulas (-). 0132-w 4511-T
4 - Tampé&o de montagem do retentor da arvore de cames (-). 0132-T

Desmontagem
e Desmontar a polia (1).

» Desmontar a forquilha de encosto da arvore de cames (2).

e Retirar o retentor (3).
* Desmontar a arvore de cames (4).

EscoLa SENAI “ Conbe Jost VICENTE DE AZEVEDO”
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» Desmontar as 8 valvulas utilizando a ferramenta 1.
» Retirar as meias-luas (5).

» Retirar a base (6).

» Retirar as molas (7).

» Retirar as anilhas de apoio (8).

 Retirar as valvulas (9).

Arvore do comando de valvulas

As arvores de cames possuem dois tipos de marcacéo:

» Marcacgdo na ponta da arvore (A); lado volante do motor (marcacgéo a frio).

* Marca de cor (em B); lado volante do motor (ponto de pintura).

) MARCAGCAO NA
CODIGO | MARCA DE COR .
. 5 PONTA Dﬁ ARVORE

TU3JP/L4 verde S

» Marca de cor B, C e D onde a cor B situa-se no excéntrico, lado do volante do motor e as

marcas C e D encontram-se entre 0 apoio n° 2 e o came de admissédo Al.
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A pista dos retentores aceita apenas uma retifica de 0,2mm.

PISTA DOS RETENTORES

MEDIDA

(mm) ORIGINAL

12 RETIFICA

@ F-0.025 - 0.050

D 36

& 35.8

S MARCA DE COR MARCA(;AO NA
CODIGO MOTOR . MARCA DECOR | MARCADECOR | poNTA DA ARVORE
@ D A
TU9 - amarelo - —
TUIM - - amarelo amarelo
TUl-TU3 - verde - —
TULIM - azul — —
TUIM +
até 2616141 larania B _ v
TU3JP !
até 2333357
TU1JP branco - - 7
TU2.4 - branco — 2
TU2J2 - - preto J
TU3A - laranja - A
TU3S - preto — R
TU3.2
TU3E2 - castanho - B
TUSM - rosa — 3
TU3FM
TU3MC _ _ rosa c
TU3FMC
TU3J2 - bege - z
TU3JP
a partir de
2333358
TUIM+ - - bege H
a partir de
26161142
TUSJP
calculador de verde - - 5
injecdo MP5.1
TU5JP
calculador de
- azul - - 6
injecdo MP5.2 2
até 344273
TUS5JP/L3
a partir de - - castanho T
344274
TU5J2 - - preto J
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DesMONTAGEM E MONTAGEM DA ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Ferramenta especial

1. Tampé&o de montagem do retentor da
arvore de cames (-). 0132-T
2. Chave de imobilizagdo (-). 0132-AA

Desmontagem

Desligar a bateria.

Esvaziar o circuito de arrefecimento.

Desmontar a correia de comando dos acessorios.
Desmontar a correia de distribuicéo.

Desmontar o cabecote.

2]

Imobilizar o pinhdo da arvore de cames com a ferramenta [2] para desapertar o parafuso
(2).

Desmontar o pinh&o da arvore de cames (2) .
Desmontar a caixa de saida de agua (3).

Desmontar a forquilha de encosto da arvore de cames
Retirar o retentor.

Desmontar a arvore de cames.

ATENCAO!

Tomar cuidado para ndo danificar o alvo de injecéo sequencial na ponta da arvore de cames

(conforme o equipamento).

50
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Montagem

Lubrificar os apoios da arvore de cames.
Instalar a arvore de cames no cabecote.
Montar a forquilha batente

Apertar o parafuso a 1.64 m.daN.

[1] S -\;-_k_[-.ﬂ -,f;/f/

Instalar um retentor novo com a ferramenta [1] e o parafuso (1).

Limpar os planos das juntas da caixa de saida de agua e do cabecote.

Untar com pasta de juntas AUTOJOINT OR o plano de junta da caixa de saida de agua.
Montar a caixa de saida de agua; apertar os parafusos a 0.8 m.daN.

Montar o pinh&o da arvore de cames; apertar o parafuso (1) a 8 m.daN.

Montar o cabecote.

Montar a correia de distribuicdo e a correia de comando dos acessorios.

Regular a folga das valvulas.

Encher e purgar o circuito de arrefecimento.

Torques de aperto

REFERENCIA m.daN
1 - Fixacéo do pinhdo da arvore de cames 4.5
2 - Fixacao do rolete tensor 2.0
3 - Fixagdo do encosto da arvore de cames 1.6
4 - Parafuso de orientacé@o 0.6
5 - Porcas afinag6es balanceiros 1.8
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Controle dos parafusos do cabecote do motor antes da reutilizagdo
» Medir o comprimento X dos parafusos da cabeca.

ATENCAO!

O comprimento X deve ser inferior a 176,5 mm.

» Escovar as roscas dos parafusos do cabecote.
 Aplicar 6leo motor limpo nas roscas e sob as cabegas dos parafusos.

Montagem do cabecote

» Limpar as roscas dos parafusos do cabecote no bloco de cilindros utilizando um macho.
» Verifigue que os pinos-guia (1) estejam no lugar.

e Girar o virabrequim e bloquea-lo com a ferramenta [1].

» Em blocos de aluminio, desmontar os fixadores das camisas [2].

* Montar a junta do cabecote (2) observando as inscri¢cdes lado do cabecote.
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* Montar a polia da arvore de cames (3), sem a apertar.
* Montar a cavilha da arvore de cames [3].

e Montar o cabecote (4).

¢ Arampa dos balancins (6), confirmando a presenca e 0 posicionamento correto dos
pinos-guia.
NoTa:

Em balancins de patins, lubrifique os cames e os patins.

ATENCAO!
Em balancins roletados evite o contacto direto das méos nas pistas dos roletes, aplique
uma leve pelicula de 6leo de motor nas pistas dos roletes e no eixo dos balancins no
momento da montagem da rampa e confirme que os roletes estejam livres.

» Montar os parafusos do cabecote seguindo a seqiiéncia correta e aplique o torque
conforme tabela.

| MRERRARERNRNNINRERRERRARANRNNI
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Torque de aperto do cabecgote

Altura do cabecote

dddd

Ldohid

i

CODIGO MOTOR TU3JP
Tipo regulamentar do motor KFW
Particularidades sem
Aperto (m.daN) 2.0
Aperto angular (°) 240

CABECA

COTA (mm) | NOMINAL | REPARAGAO

A+ 0.08 111,2 111,0

1B - medida nominal
1C - sobmedida
1D - marca do fornecedor

I@mm

1D

= rxc-—

W —  ~——
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TIPO REGULAMENTAR DO MOTOR KFW
Caodigo motor TU3JP
Particularidades sem
Marca motor (grupo 1A) sem
Cota nominal (grupo 1B) E
Sob medida (grupo 1C) E-M
Fabricante CURTY (grupo 1D) sem
Fabricante MEILLOR (grupo 1D) 1-J
Fabricante ELRING (grupo 1D) I-L
Fabricante REINZ (grupo 1D) |
e Caracteristicas da junta
JUNTA DA CABECA
Cadigo motor TU3JP
Tipo regulamentar do motor KFW

Tipo de junta de cabeca

Junta metdlica multifolhas

Espessura nominal (mm)

1,20

Espessura (sob medida)

1,40

REGULAGEM DE VALVULAS
Seqiiéncia para regulagem

REGULAGEM DE VALVULAS

COLOCARA VALVULA EM ADMISSAO ESCAPE
ABERTURA PLENA - ESCAPE 0,20mm 0,40mm
1 3 4
3 4 2
4 2 1
2 1 3
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Folga das vélvulas a frio

DESCRICAO mm

Folga das valvulas de admissdo | 0,20 = 0,05

Folga das valvulas de escape 0,40 # 0,05

DesMONTAGEM E MONTAGEM DA CORREIA DE DISTRIBUICAO
Ferramenta especial

\ [1] Cavilha do volante do motor (-). 0132-QY
(1]

Desmontagem

» Desligar o terminal negativo da bateria.

» Desmontar a correia de transmissdo dos acessorios.

e Suspender o motor com um macaco intercalando um calgo em madeira.
» Desmontar o suporte motor superior direito.

» Retirar a polia de acionamento dos acessorios.

» Retirar as tampas da distribuicéo.

 Travar o volante do motor utilizando a cavilha [1].

- 1=

_ I,—a‘l.k—',— — L
=@ €
— —. —

.

—aA |
s |
=i

» Travar o comando de vélvulas com a cavilha [2].
e Soltar a porca (2) de fixacédo do esticador (1) .
» Retirar a correia de distribuicéo (3).
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Montagem

Instalar os componentes respeitando a seguinte seqiiéncia:

» Correia de distribuicdo nova deixando-a bem esticada entre 0 comando e o virabrequim
(A).

-8

e Polia da virabrequim.

e Polia de acionamento da bomba de agua.

e Esticador da correia.

* Retirar as cavilhas [1] e [2].

e Com o auxilio de uma chave allen de 6mm encaixada no furo (E), girar o esticador no
sentido anti-horério até levar o indicador (4) na posicao (D).

* Manter a posicdo e apertar a porca (2) com 2.0 m.daN.

» Girar o virabrequim 10 voltas no sentido horario até a posi¢cado do ponto morto superior,
cilindro 1.

» Fixar o volante do motor.

ATENCAO!
Nunca rodar o virabrequim no sentido anti-horario para introduzir a cavilha no volante do

motor.
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Verificar o sincronismo confirmando que a cavilha da arvore de cames encaixa sem
dificuldade.

Desapertar ligeiramente a porca (2) segurando a posicéo do esticador.

Novamente com o auxilio de uma chave allen de 6mm encaixada no furo (E), girar o
esticador no sentido horario até levar o indicador (4) para a posicao (C).

Manter a posicdo e apertar a porca (2) com 2.0 m.daN.

Retirar a cavilha do volante do motor [1].

Controlar a posicéo do indicador (4).

Se a posicdo nao for satisfatéria, desapertar ligeiramente a porca (2) e repetir as
operacdes de tensionamento da correia.

Girar 2 voltas o virabrequim no sentido horario.

Confirmar o sincronismo correto da distribuicdo (possibilidade de prender a polia da
arvore de cames e o volante motor).

Se ndao for o caso, recomecar a operacdo de tensionamento da correia.

Montar as tampas da distribuicéo

Instalar a polia de acionamento dos acessorios (torque de aperto = 2.5 m.daN)
Instalar o coxim superior direito

Montar a correia de transmissao dos acessorios.

Ligar a bateria.
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Motor 1.6 16v TUSJP4

APRESENTACAO

Nova motorizacdo: TU5JP4 euro 3 (L4) (origem TU5J4)

Particularidades:

4 cilindros em linha - 16 valvulas

» 2 comandos de vélvulas no cabecote acionados por correia de distribuicdo dentada

sistema de injeccdo multiponto BOSCH

» suspensdo motor disposta a meio da distribuicdo (carteres de distribuicdo especificas)

A melhoria do rendimento motor é obtida por:

e otimizacdo dos dutos de admisséo e de escapamento.

reducdo das massas

CARACTERISTICAS

Tipo regulamentar do motor - NFU

Referéncia de 6érgéo - especifica do veiculo

Numero de cilindros - 4

Diametro x curso (mm) - 78,5 x 82
Cilindrada (cm?®) - 1587

Taxa compressao - 10.8/1

Poténcia maxima (kW - CEE) - 87
Poténcia maxima (CV DIN) - 110
Regime poténcia maxima (rpm) - 6600
Torque maximo (m.daN - CEE) - 14.5
Regime de torque méximo (rpm) - 5200
Sistema de injecdo - multipontos
Marca - BOSCH

Tipo M7.4.4 - ME7.4.4
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CABECOTE

A - Zona de identificacdo no cabecote (marca : lado distribuic&o)

Planicidade: 0,05mm maximo

Os cabecotes retificados estdo marcados pela letra R gravada em (B) (lado volante do

motor).

Junta do cabecote

A junta de cabecote é composta por folhas metélicas.

» Caracteristicas

Tipo regulamentar do motor
Cdédigo motor - TU5JP4
Marca motor (grupo a) - 4
Sob medida: 1 R1

Sob medida: 2 R1-R2
Fabricante - MEILLOR (grupo b) - D-E
Identificacdo de materiais livres de amianto - F

- NFU

a - Tipos de motores: grupo marcas 1 a 4

b - Fornecedor(es): grupo marcas D a G

F - Marca junta do cabecote do motor (sem amianto)
R - Marca de reparacao

60
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Parafusos do cabecote

Comprimento do parafuso X sob a cabeca.

» Caracteristicas
- Codigo motor - TUSJP4
- Tipo regulamentar do motor - NFU
- Medida original (em C) - 135,8 £ 0,05 mm
- Sob medida - 135,6 + 0,05 mm
- Espessura original: junta do cabecote - 0,66 £ 0,04mm
- Espessura da junta do cabecote (sobmedida: 1) - 0,86 + 0,04mm
- Espessura da junta do cabecote (sobmedida: 2) - 1,06 + 0,04mm
- Comprimento original do parafuso X - 122mm
- Comprimento maximo do parafuso - 122,6mm
- Espessura da anilha H - 4,0 £ 0,2mm

Sequéncia de aperto e torque aplicado

_—

;o

o Caracteristicas
- Codigo motor - TUSJP4
- Tipo regulamentar do motor - NFU
- Aperto (pela ordem indicada de 1 a 10) - 2.0 + 0.2 m.daN
- Aperto angular (em graus - pela ordem indicada de 1 a 10) - 260 + 5
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Mancais dos comandos de valvulas
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» Caracteristicas
- Coédigo motor - TU5JP4
- Tipo regulamentar do motor - NFU
- Pré-aperto: fixacdo do semi-cérter da &rvore de cames superior (pela ordem indicada
de 1lal2)-0.5m.daN
- Aperto: fixacao do semi-cérter da arvore de cames superior (pela ordem indicada de 1

al2)- 1.0 m.daN

Dimensdes dos guias de valvulas
O didmetro interno da guia de valvula deve estar em 6mm +0,015 de folga, tanto para

admisséo quanto escape.

Molas de vélvulas
Existe uma marca de cor sobre a mola. S&o possiveis 3 cores conforme a origem do

fabricante (amarelo - branco ou azul).

ATENCAO!
A mistura das molas com marcas de cores diferentes é autorizada na montagem.

F1
BA b F2
T i L

H1
H2

oB

» Caracteristicas

- Diametro A = 0,020 - 3,2mm

- Diametro B - 23,35mm
H1 (mm) para F1 (daN) £ 1.1 - 34,2/21.8
H2 (mm) para F2 ( daN) + 2.3 - 26/45

62 EscoLAa SENAI “ Conbe Josg VICENTE DE AZEVEDO”



MoTtores PeuceoT 206

BLoco bo MoTor
Torques de aperto

A - Medida original 265,23

TORQUE DE APERTO - COMPONENTES MOVEIS
REFERENCIA CODIGO DO MOTOR TU5JP4
1 Fixacéo das capas do virabrequim - 1° pré-aperto 5.0 m.daN
1 Fixacéo das capas do virabrequim - desaperto 110°
1 Fixacéo das capas do virabrequim - 2° pré-aperto 2.0 m.daN
1 Fixacéo das capas do virabrequim - aperto angular 63°
2 Fixacéo das capas das bielas 3.0 £ 4.5 m.daN

TORQUE DE APERTO - COMPONENTES MOVEIS
REFERENCIA CODIGO DO MOTOR TU5JP4
3 Fixacéo do pinh&o de distribuicdo - pré-aperto 4.0 m.daN
3 Fixacéo do pinh&o de distribui¢do - aperto angular 45° + 3°
4 Fixacéo da polia dosacessoérios / pinhao de distribuicdo | 2.5+ 0.2 m.daN
5 Fixacéo do volante do motor 7.0 £ 0.7 m.daN
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Bloco de ferro fundido

' A - medida R1 gravada no bloco do motor
(sob medida)

. . e
/ DT 50
5 Wi ATV
..-""ﬁ{ _i fl_.-" ,."lj"ll %\-\CEE_I' i ] -'[ :1"“|||: I:E"/I*";ll B
= — == . =] I.I'. J 1/ [
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CODIGO DO MOTOR | ORIGINAL | REPARACAO1 | ORIGINAL

TU3 75 75,4

265,23

TUS 78,5 78,9

* Medicéo dos cilindros
ATENCAO!

Apos a retifica dos cilindros, verifiqgue o diametro e conicidade.

/ 4
.
i i
A
o
~ E C - Localizacdo da medicao do coeficiente de apoio
i: D - 10mm
; ' F E - 65mm
-~ F-125mm
_ lﬂ o o - 50° + 5’ - detalhe do brunimento, tracos cruzados
.
b ’
- ! P
- : g
B -~ !
’ °o |
- :
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e Coeficiente de apoio
Para efetuar as medi¢cGes seguintes, respeitar as posicoes (C).
Tolerancia de diametro e de conicidade:

le— | 0,05 G 0,0055

l H 0,009
= = = = G - conicidade
il § 3 H B H - conformidade de forma cilindrica (ovalizag&o)
- f = ok L.
L § 5 3 B | - planicidade
4 H M K = || |ulls |
a0 S B = N Ef
s N 3 3 S8
T e ---?-_.-.-.-.-."w::

S i i 4 &3
S B2 = = 5

L Llbl v B i

e Selecéo de bronzinas
As marcas nos blocos dos cilindros e no virabrequim permitem a sua associacéo.

- Identificacdo do motor

Zona A:

- letras de referéncia de cédigo (cinco letras permitem a identificagdo das bronzinas)
- a primeira letra indica o apoio N° 1

- a flecha indica o lado distribuicdo

Zona B: cddigo de barras utilizado na fabrica.
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- Identificac&do das bronzinas
Uma marca de tinta em (C) permite a identificacéo da classe.

c
* Quadro de associacao
- Carter de ferro fundido
L .

B/CID[E/G[H[1 [KIM[N[P|Q[R[S[TUX]Y[Z
A[B/BIB[B/BB]C/C|C|C|C[C|C[C[C[C[C|CC[C
B|B B c
cle 1 c
D|B ;'c‘\ c Classe A - marca azul
E|B C \\ /T ¢

’ GlB C ol c Classe B - marca preta

H|B c
1| c Classe C - marca verde
K 5 1 B c
MA o) B| c
I%A B \_B,l c
PA B i c
QA A B|c[C
RIA B|C
S|A
T|A f’K‘\ A B
vl [\MR/ A B
XA T B
YA Bl [ [ [ [ [ [ [B
Z|A[AJAJA/A[AJA/A]AAJA/A|B[B BB BB BB

Bronzinas do lado da tampa - se a primeira letra do virabrequim é S e a do bloco é E,
a bronzina do apoio n° 1 sera de classe A na cor azul.

- Bronzina do lado do bloco
A bronzina do lado do bloco sera sempre de classe B na cor preta.
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MEDIDA ORIGINAL

CLASSE DAS BRONZINAS

BRONZINAS DO LADO DA TAMPA

BRONZINAS LISA - PRETO LISA - AZUL LISA - PRETO LISA - VERDE
REFERENCIA COM RANHURA - PRETO COM RANHURA - AZUL | COM RANHURA - PRETO COM RANHURA - VERDE
Classe B A B C
Espessura 1,858mm 1,844mm 1,858mm 1,869mm
ATENCAO!
Respeitar a ordem de montagem.
Apoios 1 - 2 - 3 -bronzinas lisas (bloco e tampa)
Apoios 2 -4 - bronzinas com ranhura (bloco e tampa)
SOB MEDIDA
LADO DO BLOCO LADO DA TAMPA
BRONZINAS LISA - PRETO LISA - AZUL LISA - PRETO LISA - VERDE
REFERENCIA | COM RANHURA - PRETO | COM RANHURA - AZUL | COM RANHURA - PRETO | COM RANHURA - VERDE
Classe Y (%) Z(* Y (%) X (%)
Espessura 2,008mm 1,994mm 2,008mm 2,019mm

(*) letra R marcada no dorso da bronzina

* Medicao da folga axial do virabrequim

8 [3] [2]

- Instalar o virabrequim e as meias-luas de encosto longitudinal (9), face ranhurada em

apoio na cambota.

- Montar um comparador na ponta do virabrequim utilizando as ferramentas [2 - 3].

- Pressionar o virabrequim num sentido até o encosto.

- Aferir o comparador em zero.

- Pressionar o virabrequim no outro sentido até o encosto.

A folga axial deve ser de 0,07 a 0,27mm.
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MOTOR TU1 - MOTOR TU2 - MOTOR TU3 - MOTOR TU5

ORIGINAL | REPARACAO1 | REPARACAO2 | REPARAGCAOS3
@ A+0-0,016 49,981 49,681 - -
@ B -0,009 - 0,025 45 44,7 - -
C+0,052+0 23,6 23,8 23,9 24
@ D+0-0,065 85 84,8 - -

e Pistdes e bielas

-l
‘\.
N
1
|
/

A - referéncia R1 para os pistdes sob medida
B - marca orientada para o lado da distribuicédo

68 EscoLa SENAI “ Conbpe Josg VICENTE DE AZEVEDO”



MoTores Peuceot 206

Caracteristicas

MEDIDAS ORIGINAL (mm) | REPARACAO 1 (mm)
C+0,15 50 50
@ D + 0,007 78,468 78,868
FE(L)+0-0.2 70,9 71,3
FE@) (3)+0-0,2 70,5 70,9

ATENCAO!
Os pistdes e os pinos séo fornecidos juntos, pois sdo pecas acasaladas e ndo devem ser
separadas (montar um pistdo com pino de outro).

- Anéis
)"
o 1 - 1° anel de compresséao (sem sentido de montagem)
TOP 2 - anel de estanqueidade (marca TOP para o alto)
;!—2 3 - anel raspador (ndo tem sentido de montagem)
3
/

Os anéis de compressao (1) e raspador (3) possuem uma marca colorida para identificagcao
de medida:

* 1 trago castanho argila para os piostdes com medida original

* 2 tragos castanho argila para os pistées sob medida

Os anéis de estanqueidade (2) tanbém possuem uma marca colorida para identificacéo
de medida:

« 1 traco lilds vermelho para os pistdes com medida original

* 2 tracos lilas vermelho para os pistdes sob medida
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Caracteristicas

OF
i
@ F - diametro externo
@ G - diametro interno
H - folga entre pontas
oG
o H--
FOLGA MEDIDA MEDIDA
ANEIS ENTRE PONTAS | ORIGINAL ORIGINAL S(O0I® WIEDIDEY || S0l MIEDIDR
H (mm) +0,2 @ F (mm) @ G (mm) D17 () 9 © (i)
1 - 1° anel de pressao 0,2 78,5 72,3 78,9 72,7
2 - anel de estanqueidade 0,25 78,5 72 78,9 72,4
3 - anel raspador 0,25 78,5 71,8 78,9 72,2

- Montagem das bielas e pistdes
No motor TU5JP4, os pinos de pistdo sao fixados junto a biela através de interferéncia.
A retirada do pino deve ser feita através de uma prensa com apoio lateral no pistéo,
esta operacgdo inutilizara o pistdo. Na colocacgédo do pino, as bielas devem ser aquecidas
na regido do furo do pino, tal temperatura pode ser alcancada através de aquecedor

elétrico.

OBSERVACAO
Deve-se ter o cuidado de ndo aquecer demasiadamente a biela. Coloque sobre ela um

pequeno pedaco de estanho que ao derreter, indicara a temperatura ideal para montagem.
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SiSTEMA DE DISTRIBUICAO

o G
= Y

[31]
[

/

Desmontagem

e Desmontar :
- 0 apoio elastico motor frente direito(coxim do motor) (1).
- 0 suporte elastico (2) (superior).
- 0 suporte motor intermédio superior direito (3).

o carter de distribuicao inferior.

o carter de distribuicao superior (4).
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» Fixar as arvores de cames (com as ferramentas [2 - 3]).
* Desapertar o parafuso (5) do rolamento tensor (esticador).

» Com o auxilio de uma chave allen de 6mm encaixada no furo (A), girar o esticador no
sentido horério até levar o indicador (B) a posi¢éo (C) para afrouxar completamente a
correia.

e Prender o esticador nesta posicéo.

ATENCAO!
Nunca efetuar uma rotacdo de uma volta completa com o esticador.

» Desmontar a correia de distribuicéo (6).

Montagem

e Montar a correia.

e Alinhar a marca (C) da correia com a ranhura (F) do pinh&o do virabrequim.
Estas marcas séo tracos de tinta branca no dorso da correia em face dos dentes
correspondentes.
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NoTa:
E possivel girar comandos de valvulas com uma chave para facilitar a montagem da
correia nas polias.

Tensionamento da correia

Girar o rolete tensor no sentido anti-horério até a sua posicdo maxima menos 2,0 mm.
Apertar o parafuso (5) do rolete tensor a 1.0 m.daN.

Desmontar as ferramentas [1 - 2 - 3].

Desmontar a ferramenta [4].

Efetuar 4 voltas no motor no mesmo sentido de funcionamento.

A

o))

)7‘.

€

Fixar o virabrequim

Agir no parafuso (5) para desapertar o rolete tensor.

Girar o esticador no sentido horario até ao ponto de sobre-tenséo.

Com o auxilio de uma chave allen de 6mm encaixada no furo A, girar o esticador no
sentido horério até que o indicador coincida com a marca.

ATENCAO!

Para um bom sincronismo da distribui¢do, o indice ndo deve retornar ao ponto minimo.

Apertar o esticador dindmico (torque de aperto = 2.2 m.daN) .

Desmontar as ferramentas [1 - 2 - 3.

Efetuar 2 voltas no motor no mesmo sentido de funcionamento.

Confirmar a posi¢éo do esticador: ele deve encontrar-se a + 2,0 mm da posi¢do em que
foi apertado sendo, repetir a montagem.

Confirmar o sicronismo encavilhando de novo os comandos de valvulas e o virabrequim,
se o resultado néo estiver correto, repetir a montagem.

Retirar as cavilhas de sincronismo.
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO
Presséo do Oleo
O controle da presséo de 6leo efetua-se com o motor quente, ou seja, apds a segunda
ativacdo das ventoinhas.

MOTOR TULJIP / TU3JP TU5JP
12 verificag&o - pressdo minima (bar) a 1000 rpm 2.0 1.5
22 verificagdo - pressédo minima (bar) a 2000 rpm 3.0 3.0
32 verificagéo - pressédo minima (bar) a 4000 rpm 4.0 4.0
Os valores indicados correspondem a um motor
. 80°C 80°C
rodado para uma temperatura de 6leo de °C

Capacidade do Oleo
Controlar sistematicamente o nivel de 6leo com a vareta de nivel manual.

MOTOR TUL1JP / TU3JP / TUSJP

Capacidade de 6leo com substituicdo do elemento
) : . 3,0
do filtro por gravidade (litros)

Capacidade de 6leo com substituicdo do elemento 325
do filtro por aspiragdo (litros) '

SISTEMA DE ARREFECIMENTO

CAPACIDADE TOTAL DO SISTEMA

MOTOR A GASOLINA LITRO £ 0.25

TU 7.0
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SisTEMA FLEX FUEL PEUGEOT

O lancamento desse sistema foi motivado por 3 razdes:

Socio-Econémicas
O constante aumento do preco do petréleo.

Estratégicas
» O Brasil ainda nao tém auto-suficiéncia na producao de petréleo ou de outros energéticos
convencionais e depende de variacdes do mercado internacional.

O petréleo é um combustivel finito.

A necessidade de mudanca da matriz energética com a utilizacdo de combustiveis de
fontes renovaveis.

» A politica de incentivo a cana-de-acgucar.

» A exportagdo do know-how da utilizagdo do &cool como combustivel.

Ambientais
e A reducgédo da poluicdo urbana.
* A reducdo do Efeito Estufa - Protocolo de Kyoto.

PRINCiPIO DE FUNCIONAMENTO
O sistema Flex Fuel permite aos motores de ciclo Otto funcionarem utilizando como
combustivel, gasolina ou &lcool e a mistura de ambos em qualquer proporgéo.

O sistema reconhece automaticamente o tipo de combustivel utilizado, sem interferéncia
do motorista. Através de sensores eletrénicos adequados, o computador de bordo do veiculo
reconhece o tipo de combustivel e ajusta os parametros de combustdo do motor para
“aquele” combustivel, sem qualgquer necessidade de interferéncia do motorista

Para os consumidores, a vantagem dos veiculos Flex Fuel esta na possibilidade de escolher
o combustivel a cada abastecimento, conforme prec¢o, qualidade, caracteristicas de
desempenho, consumo ou mesmo disponibilidade

Dentre os varios sistemas disponiveis no pais, a Peugeot optou por utilizar a desenvolvido
pela BOSCH por ser o mais simples e o com nivel de tecnologia compativel com 0s nossos
produtos.
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MobiFicaACOES NO VEICULO
e Conjunto bomba boia.
» Velas de igni¢cdo de menor grau térmico.
* Filtro de combustivel.
» Reservatério com bomba para partida a frio.
» Coletor de admisséo com tubulacéo e injetores para partida a frio.
* Relé, eletrovalvula, chicote e tubulacdo para partida a frio.
» Novo material nas valvulas de admissao e escape e suas sedes.
» Software do calculador de injecdo e CSI.

NoTa:
No Brasil, 0 206 € oferecido na versao flex com motorizacdes 1.4L (TU3JP) e 1.6L (TU5JP4).

RECONHECIMENTO DO COMBUSTIVEL (MISTURA)
» Abastecimento acima de 6 litros (contato desligado)
e Ligando o contato a boéia informa a CSI que houve acréscimo de combustivel e o volume
do reservatorio.

A CSl informa ao calculador de controle do motor que houve variagdo de volume no tanque
e envia o valor da quantidade de combustivel para o painel de instrumentos.

| Cormprirnento da tubulagio |

Estequiometria da combustdo

76 EscoLa SENAI “ Conbpe Josg VICENTE DE AZEVEDO”



MoTores Peuceot 206

O CCM recebendo a informacéo da CSI de abastecimento aguarda um tempo referente ao
consumo do combustivel que estava na tubulacdo entre o tanque e a rampa de injegéao.
Ap0s este periodo inicia a verificagdo do sinal enviado pela sonda lambda. Estando o valor
da estequiometria da queima fora do Lambda 1, o CCM procura dentre as curvas de avanco
da sua cartografia a que permitira o retorno a Lambda 1

O tempo médio para o consumo do volume de combustivel na tubulacdo entre o tanque e
a rampa é de aproximadamente 2 minutos, variando em funcdo do consumo instantaneo.

Pela curva de avanco escolhida, o CCM sabe a porcentagem de &lcool em volume no
combustivel que esta sendo queimado. A porcentagem de alcool é informada nos parametros
do CCM e lido pelo PPS.

O tempo para que o CCM encontre a propor¢cdo da mistura é de aproximadamente 2
segundos. Esta situacao € totalmente transparente ao usuario.

PARTIDA A FRIO
O &lcool em funcéo das suas caracteristicas fisico quimicas néo vaporiza em temperaturas
inferiores a 13 °C, resultando na dificuldade de partida do motor nesta situacéo.

A solucéo é a implantacdo de um sistema de partida a frio, composto de:
» Eletrovalvula de partida a frio.

» Reservatoério de 0,5 | de gasolina para a partida a frio.

» Tubulacdo de respiro do reservatério de partida a frio.

Chicote elétrico de acionamento da eletrovavula e bomba de partida a frio.

Coletor de admisséo com tubulacéo e furos calibrados para injecdo de gasolina.

Coletor de admissdo TU3JP flex com tubulagdo de partida Furo calibrado de injecao de
a frio em amarelo gasolina de partida a frio.
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SoFTwWARE DA PARTIDA A FRIO

O CCM comanda o acionamento da bomba elétrica do reservatério de 0,5 | de gasolina
guando os seguintes parametros forem respeitados:

e Temperatura do liquido de arrefecimento menor que 130°C.

» Proporcao de &lcool na mistura acima de 80%.

A quantidade injetada é definida pelo calculador de injecdo e varia em fung¢éo da proporgao
da mistura na temperatura do motor e do niumero de tentativas de partida.

O acionamento forcado da partida a frio é proibido sob risco de provocar cal¢o hidraulico no
motor.

ALTERACOES NO MoTtor TU3JP

As partes moéveis deste motor, tais como 0s pistdes as bielas e o volante sao fabricados
com uma reducéo de 20% do peso em relacdo a geracao anterior, propiciam a reducéo do
atrito e de ruidos de funcionamento, resultando em mais poténcia e torque Util disponivel
ao veiculo.

O uso do aluminio na construcdo do motor TU3JP permite uma significativa reducao na
tara do veiculo onde é aplicado, favorecendo o desempenho e o consumo de combustivel
do veiculo.

Caracteristicas

» Tipo regulamentar do motor - KFW

e Caodigo do motor - TU3JP

e Referéncia do 6rgao - KFW

* Numero de cilindros - 4

e Diametro x curso (mm) - 75 x 77

e Cilindrada (cm?) - 1360

» Taxa de compresséo - 10,5/1

e Poténcia maxima (kW - CEE) - ( 55*) 58 (gas.) - 59 (alc.)
e Poténcia maxima (CV DIN) - (75*) 80 (gas.) - 82 (alc.)
* Regime de poténcia maxima (rpm) - 5250

e Torque maximo (m.daN - CEE) - 12,9

* Regime de torque maximo (rpm) - 3250

e Sistema de injecdo - multipontos

* Marca - BOSCH

e Tipo-ME 7.4.4
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ALTERACOES Nos VEicuLos Equipapos com MoTtores TU3JP e TUS5JP4 FLEX

Conjunto béia/bomba estanque e com 4,2 bares de pressao.

Filtro de combustivel especifico.

Reservatoério de partida a frio (0,5 I).

Suporte do reservatdrio de partida a frio.

Adesivo Flex na traseira.

Tubulacédo de partida a frio.

Relé, eletrovalvula e chicote elétrico de acionamento da partida a frio.

Os motores tanbém tiveram alteragcdes nos seguintes itens:

Coletor de admiss&o com furos calibrados e tubulacéo de partida a frio.

Calculador de injecdo Bosch 7.4.4 (substituindo o SAGEM 2000).

Borboleta motorizada.

Vélvulas e sedes de admisséo e escapamento com revestimento de material resistente a
baixa lubricidade do alcool.

Bicos injetores de maior vazao (cor rosa).

Rampa de injecdo (presséo 4,2 bares).

Acelerador eletrénico.

Velas de ignicdo com menor grau térmico.

ALTERACOES NA CSI
Nova funcdo no software parade alertar o CCM da alteragdo de volume no reservatorio,

desencadeando uma estratégia de verificacdo da mistura.

AT 1AW BLPA i\ \
-w Immnnmm -
_Ildlilllll!!lul'nllllimt ]

T
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ALTERACOES NOo CCM

O motor TU3JP Flex recebe um novo calculador (mesmo do TU5JP4 FLEX), ja preparado
com as curvas de funcionamento do sistema FLEX FUEL, inclusive as estratégias de partida
a frio e controle da borboleta eletrénica.

GANHO DE PoTENCIA

O motor TU3JP Flex esta equipado com borboleta eletrbnica Bosch nacional, de diametro
diferente da anterior, isso provoca alteracdes dimensionais no coletor de admisséo, que
resulta em mudancas no fluxo e velocidade do ar admitido e, consequentemente,
readequacdo no software de controle do motor, gerando um ganho de poténcia de 5 cv
guando o combustivel for 100% gasolina.

ALTERACOES NA ROTACAO DO TORQUE MAXIMO

O torque maximo de um motor ciclo Otto, ocorre na faixa de rotagdo de melhor enchimento
do motor (faixa onde se consegue colocar mais mistura dentro do cilindro). Isto se deve as
caracteristicas geométricas do sistema de admissao e escapamento do motor (diametro de
valvulas, diametro de dutos de admissao, inicio e fim de abertura de valvulas, etc.).

No caso do motor TU3JP Flex, o novo corpo de borboleta Bosch nacionalizado com didmetro
interno diferente do corpo de borboleta Simens e Mareli, alterou o fluxo de admisséo, fazendo
com que o melhor enchimento do cilindro ocorra agora com 3250 rpm.

FuNcioNAMENTO E MANUTENCAO DO SISTEMA

Retoma os principios do motor TU5JP4 no que diz respeito @ manutencao, inicializaces,
reconhecimento da mistura, etc.

Como j& explicado por ocasido do langcamento da verséo flex TU5JP4, a marca optou por
manter as mesmas caracteristicas do motor a gasolina, ou seja, a taxa de compressao foi
mantida e por conseqiiéncia o mesmo desempenho e consumo utilizando 100% gasolina
nas duas versoes.

Esta opg¢éo beneficia o consumidor, pois tem par@metros para comparar as duas versoes e
pode realmente escolher entre o que deseja:

* mais autonomia = uso de gasolina.

* mais desempenho = uso de alcool.
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OBSERVACAO
Na maioria dos Flex da concorréncia, o consumo de gasolina aumentou significativamente
em comparagcdo com a versdo 100% gasolina, em funcdo da alteracdo da taxa de
compressao favorecendo o alcool. Este fato impede o usuario de optar entre autonomia e
desempenho.

Para a versdo TU3JP, os beneficios foram ainda maiores, pois sem alterar o motor houve
um aumento significativo de poténcia e uma reducao de consumo tanto para uso de 100%
gasolina, como para 100% alcool.

Desde a sua chegada no Brasil em 1992, a Peugeot comercializa veiculos totalmente
adequados as condicfes e caracteristicas dos combustiveis existentes no pais.

Desde aquela época, o sistema de alimentagdo de combustivel é perfeitamente adequado
e resistente a corrosdo do alcool adicionado a gasolina.

Para tal, o tanque de combustivel, as tubulacées, o conjunto bomba/bodia, o filtro de
combustivel, os bicos injetores e a rampa de injecdo sempre foram de material plastico
resistentes a corrosdo. Situacao essa bem diferente da concorréncia que ainda utiliza
reservatorios de aco carbono, bomba de combustivel de metal, etc.

Estes fatos sdo determinantes na diferenciacdo favoravel a Peugeot, na confiabilidade,
durabilidade e custo de manutencdo dos nossos veiculos, livrando nossos clientes dos
constantes problemas de queima de bomba, entupimentos por corrosdo do tanque, etc.

Medicdo e Bombeamento de Combustivel
Bvaa | Alimentacdes elétricas

Y Y
1320 BSI1 1211
— (=g -
Calculador de Injec@o cSl Bdéia / Bomba
0004

Painel de instrumentos
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Medicdo e Bombeamento de Combustivel

A

Yeiculo parado contato desligada

Ligagdo do Contato au
partida do motar

Abastecimento
reservatario + de B litros

BM34

Ao ser alimentada a CSlinterroga
ahdia (mede o valor da
resisténcia) para saber o volume
do tanque

>

Calculador de Injecdo

A CSlinfarma o volume do tanque paraa
painel de instrumenta e havenda alteragao de
volume envia @ mensagem de alteragio ao

Fecebendo a mensagem de variagio
do volume do tangue o CCM inicia o
procedimento de verificagao da
mistura combustivel.

CCM

Painel de instrumentos

Béia / Bomba

CSl

Pela wvalor da resisténcia medida a
5] sahe se houve ounao
abastecimento

INJECAO BOSCH ME 7.4.4 Boéia / Bomba
lrdao_of: Reconhecimento da mistura: 1620 1020 || J121 co01
° | 1- O CCM aguarda alguns instantes para que o ) (i E ' '
volume de combustivel no interior da tubulagéo N o | ]|
entre o tanque e a rampa seja consumido 1 1 i 11

r .I - I—Im

3- Nao havendo alteracéo no valor de Lambda a
mistura é a mesma e o procedimento se encemra.

1135

38

A

1331

ol 1

1332 1333

2- Passado este intervalo o CCM comeca a
controlar o sinal enviado pela sonda lambda para

ver se esta ou ndo no lambda 1
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INJECAO BOSCH ME 7.4.4 Béia / Bomba
Fo—_1 - 4- Havendo altera¢éo no Lambda o CCM atua no tempo -
| 8007 | 1913 de ignicédo e no tempo de injecdo conforme curvas de y121t S
' S avanco para cada propor¢céo de mistura alcool gasolina, / '
T [ gue possui na sua memoria. |24
o o i A [} [}
2o = — @ »{ BM24
E [
L BSI1
. =y
. csl
1 LD
135 Y Y Y Y Y L
: 1215 1331 1332 1333 1334 || T 16307 ! =
- glé — . — o m— I | 1610
_,—|1‘ ,_'_| L2 L2 L 7 | e ] I
Encontrada a curva de avanco para a propor¢éo de mistura para ||  —, | =
)\ o lambda voltar a 1 o CCM passa a utiliza-la no controle do motor ; [:j ' L —J
—a e informa a CSI para que esta registre a % de alcool no L= °._l
combustivel. -

Condicbes de funcionamento
e Temperatura do motor inferior a 13°C.
» Porcentagem de alcool na mistura superior a 80% em volume.

OBSERVACAO

Se alguma destas condi¢Bes ndo estiver presente, a partida a frio ndo sera acionada.

INJECAO BOSCH ME 7.4.4 - PARTIDA A FRIO

1313 1312 1620

1120

i i
1135 Y Y Y A Y
1215 1331 1332 1333 1334
-
Y Y 3|§ N =7 =’ 57 \
1262 1350 b 5 T = v
) ‘ PRV b b X x

y
l 1- Temperatura do motor medida pelo 1312 menor que 13 graus Celsius

1 2- % de dlcool na mistura maior que 80% em volume informado pelo 1211 & CSI

Fespeitados os parametros ao ligar a chave 0 CCM envia a
B34 um pedido de acionamenta da eletrovalvula de partida &
frio, por um perioda variavel em fungao da temperatura e do
nimera de tentativas de partida..
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SisTEMAS ANTI-PoLUICAO

FonTESs DE PoLuicAo

As fontes de poluicédo séo diversas:

e Combustiveis evaporados de um deposito (hidrocarbonetos).

e Gases de carter (mistura de vapores de 6leo e hidrocarbonetos ndo queimados).
* Produtos de combustédo (gasosos ou solidos).

» Fugas de escape que provocam erros nas leituras de certos sensores.

POLUENTES

Agentes de combustao

O ar aspirado pelos motores é composto por cerca de 80% de azoto e 20% de oxigénio. O
azoto ndo tem praticamente nenhuma intervencao na combustdo, e s6 atua através das
propriedades de elasticidade comuns a todos os gases submetidos a uma mudanca de
temperatura. O oxigénio combina-se com os hidrocarbonetos formando diéxido de carbono,
mondxido de carbono e vapor de agua.

S0 se consegue uma mistura perfeita de ar/combustivel se as proporgdes dos constituintes
se encontrarem dentro de limites bem definidos. O valor tedérico exato da mistura é de 14,7
gramas de ar para 1 grama de gasolina, o que se denomina por “relacdo estequiométrica”.

Produtos de emisséo de escape

Na pratica, a combustdo do combustivel num motor nunca é completa. Varios produtos,

mais ou menos toxicos sdo emitidos pelo escape, tais como:

* Produtos inofensivos: oxigénio (O,), azoto (N,), vapor de agua (H,0O).

+ Produtos indiretamente toxicos: dioxido de carbono (CO,).

* Produtos téxicos: monoéxido de carbono (CO), hidrocarbonetos (HC), aromaticos e
benzeno, oxidos de azoto (NO,), particulas sdlidas (fuligem, cinzas e sulfatos).

+ O ozonio (O,) € um potente redutor. Causa problemas respiratorios. Fragiliza os vegetais
destruindo a sua protecdo exterior, tornando-0s sensiveis aos ataques externos.

» O acido sulfarico é precipitado na forma de chuvas acidas e ataca os vegetais fragilizados
pelo ozobnio.

Como lembrancga, uma vez que esta destinado a desaparecer, o chumbo é venenoso para
0 sistema nervoso (Saturnismo). Impede também o funcionamento normal da sonda
lambda e do catalisador.
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SISTEMAS PARA CONTROLE DE EMISSOES
Dispositivo de reaspiracdo dos gases do carter
A reaspiracao tem por finalidade evitar a emisséo dos gases do carter (mistura de vapor de
6leo, gas de combustéo e vapor de combustivel ndo queimado) para a atmosfera, evitando
a0 mesmo tempo, um excesso de pressao no carter que se traduziria por fugas nos retentores
e juntas.

e Principio de funcionamento
Os gases do carter sdo misturados no ar de admissao, queimados no motor, e depois
expulsos pelo escape. O volume de gas reciclado é determinado por um regulador de
pressdo, muitas vezes associado a um escoador de dleo tipo “ciclone” (b), que evita que
um volume demasiado de éleo seja aspirado.

a - derivagéo no bloco de cilindros

b - escoador de 6leo “ciclone”

c - colector de gases “gordos” (bloco de cilindros,
cabeca do motor, tampa de valvulas)

d - reaspiracao (filtro de ar, caixa da borboleta)

Catalisador

O catalisador esta situado na saida do coletor de escape e tem como funcgéo reduzir as
emissdes de poluentes.

O catalisador possui:

e um invllucro em aco inoxidavel.

* um isolador térmico em fibra de aluminio.

e um ou dois monolitos cerdmicos atravessados por canais muito finos. Estes monolitos
estao revestidos por uma camada muito fina de metais preciosos (platina, rédio, ruténio,
paladio, etc.).

Estes metais séo catalisadores e sua presencga favorece uma reacdo quimica (catalise),
mas nao tém parte ativa nela. Apos esta reagdo, os materiais ficam inalterados. Os metais
séo especificos para cada tipo de reagéo que se pretende.

EscoLa SENAI “ Conbe JosE VICENTE DE AZEVEDO” 85



MEecANIcA DE VEicuLos LEVES

A capacidade de despoluicdo de um catalisador depende do seu volume e, sobretudo do
peso (carga) de metais preciosos que ele contém.

involucro

mondlitos revestidos

isolador térmico

» Tipos de catalisadores

Séo utilizadas duas familias principais:

- O catalisador de oxidacao (catalisador: rodio, ruténio). Limita-se a oxida¢éo do monéxido
de carbono e dos hidrocarbonetos ndo queimados, para os transformar em diéxido de
carbono e vapor de agua. Este tipo de catalisador é obrigatério para os motores Diesel
desde 1997.

- O catalisador trifuncional (catalisador: platina, rodio ou paladio). Em relag&o ao anterior,
trata ainda os 6xidos de azoto. Este processo requer um doseamento muito preciso da
mistura ar-combustivel que esteja préximo da relacdo estequiométrica. E obrigatéria a
utilizacdo de uma regulacéo por sonda lambda e também de dispositivos de controle
do motor de 6timo desempenho. E obrigatério o uso de gasolina sem chumbo.

Regulagem da mistura pela sonda de oxigénio (lambda)

A sonda de oxigénio, chamada sonda lambda, deve estar associada a um dispositivo de
controle do motor de alto desempenho. A sonda lambda informa o calculador de controle
do motor do contetdo de oxigénio dos gases de escape, que em funcdo desta medicao,
mistura rica (falta de oxigénio) ou mistura pobre (excesso de oxigénio), corrige a quantidade
de combustivel a ser fornecida para o motor para obter uma mistura otimizada, de uma

forma que lambda seja igual a 1. Esta regulagem € indispensavel para se obter a
transformacao integral das substancias toxicas pelo catalisador.
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e Descricdo da sonda lambda
O corpo ceramico da sonda esta montado numa caixa que assegura a sua montagem e

protecéo.
1 - sonda

la - diéxido de zirconio (ceramica porosa)
1b 1 1b - eletrodo exterior platinado em contato
com os gases de escape
1c - eletrodo interior platinado em contato
¢ com o ar ambiente (exterior)
1d - orificio de entrada de ar pelo cabo
19 \ le - resisténcia de aquecimento
1f e 1f-ar

1g - gases de escape

A ceramica porosa é essencialmente constituida por diéxido de zirconio e os seus eletrodos
internos e externos sao revestidos com platina. A sonda de oxigénio esta equipada com
uma resisténcia de aquecimento que permite acelerar seu funcionamento.

e Principio de funcionamento
A sonda lambda compara a quantidade de oxigénio entre o interior e o exterior da linha
de escape. Quando o teor de oxigénio for diferente nas extremidades dos eletrodos (1b)
e (1c) da sonda lambda, acontece uma diferenca de potencial entre:
- 0 eletrodo (1b) - submetido aos gases de escape.
- 0 eletrodo (1c) - em contacto com o ar ambiente.

E - ar ambiente

F - gases de escape
G - misturarica

H - mistura pobre
0— - Oxigénio

B
[e[eleTa)

I

Quando a mistura é rica, ndo ha oxigénio nos gases de escape, apenas 0 oxigénio do
lado do ar ambiente atravessa a ceramica (didxido de zircdnio) até o eletrodo e a diferencga
de potencial entre os dois eletrodos € grande (G).

Quando a mistura € pobre ainda ha oxigénio nos gases de escape e a ceramica (diéxido
de zircdnio) é atravessada por ambas as partes, pelo oxigénio do ar ambiente e pelo que
resta nos gases de escape. Dessa forma, a diferenca de potencial entre os dois eletrodos
€ pequena (H).

Estas diferencgas de potenciais (tensfes) constituem o sinal que € transmitido ao calculador
de controle do motor.
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» Coeficiente de ar lambda
O coeficiente de ar lambda (L) permite comparar a riqueza da mistura, que € efetivamente
admitida pelo motor com a relacao estequiométrica (mistura perfeita é 14,7/1), quando:
- arelacdo é de 14,7/1 o valor LAMBDA € igual a 1.
- hé excesso de ar (mistura pobre) o valor LAMBDA é maior que 1.
- ndo ha ar suficiente (mistura rica) o valor LAMBDA é menor que 1.

mv G H

1000 — Tensao produzida pela sonda de oxigénio em funcao do

indice de ar e da temperatura dos gases.
B00 _|

600 —

{a) Tensao dasonda Lambda.
(b) Coeficients Lambda.
(G) Zona de mistura rica.
(H) Zona de mistura pobre.
20 ;" - —— _ _ Zana de requlacao da rigueza da

o ! o7 [ T g yere | mistura
080 080 1.00 1.10 120

a4+ —F—————-—— 4+r-—-————-————--

=¥

Reciclagem dos gases de escape

A reciclagem de uma frac&@o dos gases de escape diminui a quantidade de oxigénio disponivel
nos cilindros e leva a diminuicéo da producdo de oOxidos de azoto (NO,). Nos motores
modernos permite também a reducgéo do esfor¢o de aspiracéo na fase de admissao quando
a borboleta esta fechada, originando um efeito de reducao de consumo.

a - cabecote do motor

b - tubo de reciclagem dos gases de escapamento
¢ - repartidor de admisséo de ar

d - caixa da borboleta

e - coletor de escapamento

f - valvula de reciclagem dos gases de escape

g - caixa de saida de agua

1220 - sensor de temperatura da agua

1313 - sensor de regime

1320 - calculador de controle do motor
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Dispositivo anti-evaporacéo de gasolina
Este dispositivo impede a emissédo para o ar dos vapores de gasolina provenientes do
depdsito de combustivel.

e Principio de funcionamento

eletrovalvula de

purga do canister
canister caixa de desgaseificagao

calculador de depésito de combustivel
controle do motor
O tampao do deposito é estanque. Quando o motor para, os vapores de gasolina saem do
depdsito de combustivel pela caixa de desgaseificacdo e séo recolhidos num recipiente de
armazenamento chamado canister ou absorvedor. O canister esté cheio de carvao ativado
e a sua extremidade esta equipada com um filtro de entrada de ar. O contato do depdsito
com o ar livre é assegurado pelo canister.

a - chegada dos vapores do depdsito

b - entrada de ar filtrado (contato com o ar livre)
C - carvédo ativado

d - saida para o motor

Os vapores de gasolina provenientes do depdésito sdo “apanhados” e armazenados pela
estrutura porosa do carvéao ativado. O canister esta ligado a conduta de admissédo. Quando
0 motor é posto em funcionamento, aspira uma quantidade de ar através do canister por
um orificio calibrado, cujo débito é proporcional ao que vem do filtro de ar. Aspira ao mesmo
tempo os vapores de gasolina armazenados no carvao ativado.
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Entre o canister e o condutor de admissdo esta situada uma eletrovalvula que esta

normalmente fechada quando nao é alimentada. Este tipo de eletrovalvula permite respeitar

a norma “SHED*” que tem por objetivo limitar as taxas de emissdes de vapores de

combustivel para a atmosfera com o motor parado. A eletrovalvula é comandada pelo

calculador de controle do motor segundo o principio “RCA” (relacéo ciclica de abertura), a

eletrovélvula permite a reciclagem em funcédo das condi¢es de utilizacdo do motor:

» Plena carga, purga possivel.

» Desaceleracdo sem purga (risco de mistura excessivamente rica por efeito de “Dash-pot”).

» O calculador gerencia permanentemente a riqueza da mistura ajustando a taxa de
reciclagem.

*SHED: Sealed Housing For Evaporation Determination (determinacdo dos vapores de
combustivel numa camara estanque).

As normas mais recentes tém em conta a medi¢&o dos poluentes a partir da partida a frio.
A catélise so6 se inicia acima dos 300°C, por isso sao utilizados diferentes meios para acelerar
a subida de temperatura.

Injecdo de ar no escapamento

Ainjecdo de ar no escape juntamente com um enriguecimento momentaneo cria uma pos-
combustdo e permite ao catalisador aumentar mais rapidamente a sua temperatura.
(exemplo: motor EW 10 e EW 12 norma L4, n&o existente nos motores do 206).

b

a - cabecote do motor

b - coletor de escapamento

— \ B ] - c - valvula de injecdo de ar
-—
n —- d - bomba de ar

e - calculador de controle do motor
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Pré-catalisadores

Os pré-catalisadores, uma alternativa & injecao de ar no escapamento, sédo instalados quando
os catalisadores principais ficam longe do motor (caso dos motores ES9 J4S). Iniciam mais
rapidamente a reacdo de combustdo (0s gases chegam mais quentes e facilitam o inicio da

catalise).

a - pré-catalisador dianteiro

b - pré-catalisador traseiro

¢ - flange de ligagéo que inclui
desacopladores flexiveis

d - banco cilindros dianteiro

e - banco cilindros traseiro

f - saidas para catalisadores

Sonda lambda pés-catalisador

A adicdo de uma sonda lambda depois do catalisador permite controlar a eficicia deste
altimo, melhorar a precisdo da regulagem da mistura e também, controlar o estado da
sonda situada antes do catalisador.

* Deteccéo do estado do catalisador
Através da analise dos sinais das duas sondas de oxigénio podemos identificar se o

catalisador estd em bom estado ou ineficaz ou destruido.

- Catalisador em bom estado

uv) A B : .
N\ j A - leitura sonda pré-catalisador
0.6-0.7 B - leitura sonda pés-catalisador
0,5

t(s)
2 4 6 8 10 12 14 16 18

EscoLa SENAI “ Conbe JosE VICENTE DE AZEVEDO” 91



MEecANIcA DE VEicuLos LEVES

- Catalisador ineficaz ou destruido

u(v) a\ jb | - a - leitura sonda pré-catalisador

b - leitura sonda pos-catalisador

Acendimento da luz de aviso de diagnostico

A luz de aviso que normalmente esta apagada com o contato fechado, acende quando é
estabelecido o contato com o motor parado. Se ndo houver defeitos apaga-se apoés trés
segundos.

A luz de aviso pode ficar acesa apés o arranque ou acender em andamento. O acendimento
da luz de aviso tem um significado diferente dependendo da norma a que corresponde o
motor:

 Norma L3, s6 acendimento fixo, assinala uma avaria no motor.

» Norma L4, acendimento fixo, assinala uma varia no motor ou uma avaria relativa a polui¢ao.
* Norma L4, intermitente, assinala falhas de ignicéo (risco de destruicdo do catalisador).

A luz de aviso de diagnostico é utilizada para assinalar:

» O risco de poluicéo.

* O risco de destruicdo do motor (passagem ao modo degradado).
» O risco de seguranca (exemplo: defeito borboleta motorizada).
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e Condicdes de acendimento da luz de aviso

O acendimento pode ser fixo ou intermitente, conforme o tipo da avaria.

O acendimento fixo da luz de aviso acontece apds trés ciclos de conducao consecutivos.
Um ciclo de conducéo inclui arranque do motor, fase de circulagdo em que é detectado um
mau funcionamento e o desligar do motor.

Os acendimentos intermitentes da luz de aviso séo especificos das falhas de igni¢cdo. O
calculador detecta, por intermédio do sensor de regime, as falhas de igni¢cdo. Para uma
volta do virabrequim em funcionamento normal, o volante do motor deve passar por um
nuamero de acelerac¢des correspondente ao numero de cilindros do motor dividido por dois,
0 que corresponde ao numero de combustdes nessa volta. Se ndo for detectada nenhuma
aceleracdo, isto representa uma falha de ignicdo. Numerosas falhas fazem acender a luz
de aviso de diagndstico.
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