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reuageot 206 1.4 Flex

injecdo eletrdnica Bosch Motro c'ME'?.4.4, capaz . de
perar com gasolina, dlcool, ou misturas em qualquer
proporciio dos dois combustiveis.

Mais uma vez seguindo sua metodologia de trahalho,
0 CDTM estudou o Peugeot 206 1.4 Flex dentro de suas
instalagdes, trazendo até vocés, detalhadamente, as
caracteristicas de seus sistemas: de injeciio eletronica,
sistemna elétrico e sistema mecdnico, que foram testados
€ mnruldm integralmente por sua equipe téenica,
! 1 2000 desenvolveu testes especificos a fim de
yporcionar diagnosticos confiaveis de forma simples;
pratica. Diversos procedimentos de
| n também sio apresentados
este manual de forma a facilitar o dia a dia da
nutencdo, assim como localizagdo e identificagao
dos componentes de injegdo e conectores eletricos.

Agradecemos pela confianga: nossos leHores;
=iros, patrocinadores e todos aqueles, que direta ou
mente, contribuiram para o Ssucesso da
Mecdnica 2000. Com a certeza de que, mais uma vez,
nossos esforgos estdo sendo convertidos em beneficios
para os nossos clientes — profissionais da drea de/
reparagio automotiva a quem devemos nosso
progresso, deixamos 0s nossos votos de bons servicos |
com qualidade e presteza. ]

Um abraco de toda equipe!
Mecinica 2000.
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Sistemas elétricos

Centrais de relés e fusiveis
Conectores auxiliares

Pontos de aterramento

Quadro de instrumentos

Mostrador de informagoes triplo TID

Diagramas elétricos

Comutador de ignigao

Tomada de diagnéstico

Imobilizader

Motor de partida/aliernador

Farcletes e luzes de placa

Farol baixo

Farol alto

Luz de neblina traseira

Luzes de freio

Setas (indicador de diregéo)

Luz de ré

Comutador de regulagem do facho dos farois
Farol de longo alcance

Tomada de 12V

Luzes de cortesia

Buzina

Limpador e lavador do para-brisa
Desembagador do vidro lraseiro

Ventilader interno e sistema de ar-condicionado
Eletroventilador do radiador e ar-condicionado
Travas elétricas

Vidros elétricos

Teste de baterias

Injegdo eletrénica

Osciloscopio digital

Pinagem do moédulo de comando

KTS 160 BOSCH

Localizagéo dos componentes da injecao eletrbnica
Recursos do scanner

Testes passo a passo

Item 01 - Médulo de comando (MC)

Item 02 - Sensor de oxigénio (HEGO)

Item 03 - Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento (ECT)
Item 04 - Conjunto medidor de densidade (CMD)

Item 05 - Sensor de posicao do pedal do acelerador (SPA)
item 06 - Borboleta motorizada (ETC)

ltem 07 - Sensor de posicao da arvore de manivelas (CKP)
itemn 08 - Eletroinjetores (INJ)

ltem 09 - Sistema de alimentacdo de combustivel (SAC)
item 10 - Eletrovalvula de purga do canister (CANP)

Iltem 11 - Bobina de ignigdo (DIS)

ltem 12 - Sensor de velocidade (VSS)

Item 13 - Sensor de detonagao (KS)

ltem 14 - Sistema de partida a frio (SPF)

ltem 15 - Interruptor do pedal do freio (IPF)

ltem 16 - Interruptor da dirego hidraulica (PSP)

Tabela de valores ideais
Diagrama elétrico da injegdo eletronica

Avaliagdo
Teste seus conhecimentos
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Tempos 4

Aspiragao Natural

Numero e disposigao dos cilindros 4 em linha

Ordem de ignigao 1-3-4-2

Diadmetro do cilindro 75 mm

Curso do émbolo : 3 77 mm

Cmndrada total 1,360 cm®

Razao de compressﬁo 10,5:1

Numero de valvulas por cilindro 2

Acionamento da distribuicao Por correia dentada

e 2 80 cv a 5250 rpm ina)

seenci e O e
. 126 N.m a 3250 rpm (gasolina)

Targpie makimo 126 N.m a ﬂsumméﬁ-amﬂ?}

Rotaggo da marcha lenta 850 + 50 rpm

Material do cabecote Liga de aluminio

Material do bloco do motor ~ Liga de aluminio

| Olen de especificacdo sami—sirnélm
Tipo de Lubrificante 15W50 SJ A3, 10W40 SJ/SH EC-1 A3,
5W40 SJ/SH EC-1 A3 '

Bomba de dleo Bomba de engrenagens
2,0 bar (1000 rpm)

& 3,0 bar (2000 rpm) =

sa0 minima de lubrifi
4,0 bar (4000 rpm)

OBS.: os valores de presséo indicades correspondem a um motor amaciado para uma temparaltura de dlec de aproximadamente 80°C
Capacidade do sistema 3,0 (com filtro) -

Injegéo eletronica ﬂsﬁxmsﬂvd Seqtiencial, BOSCH ME 7.4.4
TTpo da bomba de combustivel Elétrica

rio de partida a frio 0625L

Tanque de combustivel 50 L
Reserva do tanque de combustivel 7.0L

Pressdo da bomba de combustivel 4,2 bar

Bateria capacidade S T T
Alternador 75A
BOSCH FR7DE
Velas SAGEM RFN58LZ
CHAMPION RC8YCL

Folga entre os eletrodos das velas 0,90 mm




Ficha Técnica

Tipo da bomba d'agua Cenirifuga

Tipo da valvula termostatica Restritor de fluxo por desvio/by pass
Inicio de abertura da vélvula termostatica 92+2°%C

Capacidade do sistema 7 L(com ar—condmanado)'
Proporgao do fluido de arrefecimento 50% de dgua e 50% de aditivo para radiador

Tipo Hidraulica
Tipo de caixa de diregéo Pinhao e cremalheira
Capacidade do reservatérb de direggo hidraulica 11L

Valor Nominal
SRS 230
0°+ 30

(-)6mmt4

()1’:!:39'
- 15mmi4

185»"65R1486H
mw;zahu)
mlww(zamn

Mlbsfpof’(aabaf) eomwga
6Jx15 (esta

: ‘ 6Jx15 ou 6,5Jx16 ralumk:h)
7Jx17 (aluminio)

Suspensao Dianteira

McPherson, com molas helicoidais & amortecedores
hidraulicos telescopios de dupla agdo e bragos de controle



Ficha Técnica D

Modelo da transmissao MA/SN
Capacidade de lubrificante 20L
Tipo de lubrificante Olea 75W80
b - 342:1
2 1,81:1
Lo 1,28:1
47 0,97 :1
58 0771
Marcha aré 358:1
Relacéo de transmissédo do diferencial 428:1
Tipo I-Ildréullco com dupln clmulm dlstibuldn
em diagonal e auxiliar a vacuo
Fluido de freio DOT 4
Intervalo de troca do fluido de freio Dois anos ou 40.000 Km
Capacidade do fiuido de freio 07L
Sistema Disco sdlidos ventilados, com pinga flutuante
Diametro do disco de freio 247 mm
Espessura nominal do disco de freio 13 mm
Espessura para descarte do disco de freio 11 mm
Freio a tambor
180 mm

il

Tanque de combustivel

Reserva do tanque de combustivel
Fluido de Freio

Lavador de Para-brisa

ﬂpodehhﬁlmn&edommpmmdnar—wndidmado

g 6>

7,0 (com ar-condicionado)
700 g
R134A
Fluido sintético




Servigos a serem executados / Revisdes a cada 15.000 km 168 28 3¢ 4% B* 6* 7* 8* 9" 10°

Verificagd@o visual do estado: tubulagdes (escapamento, alimentagao de
combustivel, freios), tubulagdes flexiveis do sistema dos freios. R e kG e R

Restabelecimento dos niveis: liquido do arrefecimento, freios, direcéo
hidraulica, lavador do para-brisa, embreagem hidraulica. ©0 000000000

Controle do sistema de ignigdo/injegio: com ulilizagio de equipamento PY ® P ® ®
de autodiagnostico.

Velas de ignigao: substituir.

Correia dentada da distribuigdo: verificar o estado e o funcionamento
do tensionador automatico.

Correia dentada da distribuigdo: substituir.
Correias de agregados (acessérios): verificar estado.

Controle de equipamentos de seguranga: extintor, cintos de seguranga, sist. Ps
de iluminagdo internalexterna, comandos elétr. dos vidros, poras e limpadores.

Filtro de ar: substituir o elemento.

Filtro anti-pélen (veiculos com A/C): verificar.

Filtro de combustivel (externo ao tanque): substituir
Sistema de escape: verificar o correto funcionamento.

Sistema elétrico: verificar a ocarréncia de falhas nos sistemas existentes
através dos codigos de falhas registrados na meméria do MC, painel de
instrumentos.

Pneus e rodas: verificar estado, perfil e pressao (incluinde estepe).
Funcionamento dos fardis: verificar (sinalizag8o e lluminagao).
Oleo da transmissao: substituir.

Transmissio: verificar o nivel de dleo e completar, se necessario.

Teste de emissdes de poluentes: efetuar o teste verificando os valores
de funcionamento do motor e o estado dos componentes relacionados a @
emissbes de poluentes.

Guarnigbes e protetores de pé: verificar o estado, posicionamento e
eventuais vazamentos.

Dobradigas, limitadores e fechaduras das portas e capd do motor: verificar.

Carrogaria e parte inferior do veiculo: verificar quanto a eventuais avarias,
danos na pintura e na protegdo contra corrosao,

Frelos: verificar guanto ao desgaste das pastilhas e discos.
Freios: verificar quanto ao desgaste das lonas e tambores.
Frelo de estacionamento: verificar e regular, se necessario.
Frelos: substituir o fluido. A cada dois anos / 40.000 km
intervalo maximo para troca de éleo do motor: a cada 10.000 Km
Trocar o filtro de éleo do motor : a cada 10.000 Km



Sistemas Mecanicos

1 multimetro para a realizacdo de
s similares quando observados

 fio condutor, também nfio & possivel
0 sua aparéncia.

e elétrica circulando por um condutor
inar a concentragao volumétrica dos

£5.

1e podemos determinar se esta
Da mesma forma € por meio da
08 avaliar se o processo de

~ quantificagao d
- combustio estd

:;TA andlise de

~ conhecimento
lem da suai

-Mecanicas, 3 medida que o

W ¢ também uma importante
que ¢ possivel determinar as

oluentds dos motores de
‘como os constituintes dos

m importante grifico que rept
. E por meio desse gréfico que pode
tribuidos. F

afico tem, no eixo horizon ! mbda” da mistura, e no eixo
dos quatro principais gases 02, ou di6xido de carbono,

. -y Y ; : - oy

“Note que o fator “lambda” pode ser maior ou igual a 1, no eixo horizontal. A regido do gréfico a
esquerda de “lambda™ 1, apresenta o comportamento das curvas de emissdes se 0 motor estiver sendo
alimentado com mistura rica: com excesso de combustivel. A outra regiao, a direita, apresenta o
comportamento das emissdes se o motor for alimentado com mistura pobre: com excesso de ar.

A % gases

Para cada regime de operacio do Bocanasiubied Lo S e
motor, existe uma reta, paralela |
ao eixo vertical, que representa o
fator “lambda™ da mistura nesse
regime. Essaretacortaas curvas
de emissdes identificando as
concentragdes das emissdes de
cadaum dos gases, para o regime
estabelecido. No grafico ¢
apresentado essa reta e os pontos
que representam as varias

a == 14,6% (CO,)
b == 80 ppm (HC)
C = 0,2%(CO)
d = 0,3%(0.)

Valores tipicos

de gases residuais
para um veiculo
operando em

concentragdes que deveriam ser marcha lenta.
obtidas em um teste com o
analisador de gases. A
L] -
0,8 003 ! 1:2
| > Exemplc de rela que representa o
regime de operagdo do motor.

8>




A=l Sistemas Mecanicos

Mistura estequiométrica - & a combinagio quimicamente correta para a perfeita queima dentro da carnara de combustio (Lambda = 1).
Mistura pobre - ocorre quando a quantidade de oxigénio & superior d necessiria paraacombustio (Lambda > 1)

Mistura rica - ocorre quando a quantidade de oxigénio ¢ inferior & necessana para a combustao (Lambda < 1)

HC - siio os Hidrocarbonetos (hidrogénio + carbono) presentes nos combustiveis que ndio foram gqueimados na camara de combustio
Pode estar associado tanto na mistura pobre como na rica. Quanto menor o valor de HC methor a eficiéncia da combustiio,

02 - quando a mistura ¢ estequiométrica, todo oxigénio gue participa da combustdo reage com o combustivel. Sendo assim, quanto menor
avalorde 02 melhora cficiéncia dacombustio.

CO2 - é um pas residual da gueima da mistura ar/combustivel. Seu valor deve estar praximo de  15%, indicando uma excelente
combustao.

CO - ¢ um gas indesejado (1xico) residual da reagio quimica da mistura ar/combustivel, Geralmente associado a mistura rica, onde a falta
de oxigénio impede a formagao completa do CO2. Valores elevados podem estar associados ao mau funcionamento do catalisador
Quanto menor sua concentragio melhor,

Analisador de gases BEA 724

O BEA - 724 possibilita 0 monitoramento dos gascs de escape, rotagdo do motor, temperatura e
pressao atmosférica ¢ temperatura do motor. A partir desses dados, pode-se avaliar o nivel de emissao
de poluentes e possiveis falhas no sistema de injegdo eletronica ou desgaste no motor.

o @

CO corrigido
Dilui¢ao

Oxidos de Nitrogénio
Fator Lambda ()

Interface do programa
de andlise de gascs

=

o sistema de anélise de emissdes totalmente em conformidade com a @ BOSCH

slagdo brasileira, para veiculos a gasolina, alcool, GNV e diesel. A
Tecnologia para a vida




PROMOCAD

INRQTEC GATES

DIAGRAMAS DE MONTAGEM DE
CoRREIAS SINCRONI2ADORAS

FAasCICLLO |
CITRDEN .

‘PEUGEOT ‘
D\\
L= “GH%S (=

DIERAN ™ Doy
Cormmas oS Sty

CEOHREIAS

m——
et cofnf

cDﬁHE — LS

« Lider em correias nas montadoras
» Linha mais completa de correias para a reposigao

» 0 nome mais confiavel do mundo em correias, tensionadores e mangueiras
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A substituigdo da correia dentada do motor 1.4 Flex € um procedimento relativamente simples, que
pode serrealizado sem maiores dificuldades.

A correia dentada deve ser substituida a cada 60.000 km ou 2 anos. Em caso de exposigao severa a po
de minério, substitua a correia dentada a cada 25.000 km ou sempre que ela apresentar sinais de
desgaste ou ressecamento. Todavia, o correto procedimento de desmontagem e montagem deve ser
conhecido, uma vez que para a execugdo dos servigos de remogao do cabegote, substituicao da bomba
d'dgua ou quaisquer servigos que exijam abertura do motor, sera necessério remover e instalar a correia
dentada.

Correia dentada Gates 58104X17HNBR Tensionador Gates T43023

Substituicdo da correia dentada

Remocio:

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Desconecte 0s cabos da bateria comegando pelo negativo;

3-Levante o veiculo;

4-Remova aroda dianteira direita e a protegio das polias;

5-Removaa correia “Micro-V™ e a polia da arvore de manivelas (F1);

6-Remova a tampa da correia dentada;

7-Remova a chapa de unifio do suporte de aluminio ao cabegote removendo os dois parafusos
13 mm e o parafuso 16 mm;

8-Remdva o MC, o seu suporte ¢ as abragadeiras do chicote de injecdo fixada na parte superior do
suporte de aluminio;

9-Solte os dois parafusos 13 mm da chapa superior do coxim do motor e remova-a (F2);

F1-Polia da arvore de manivelas




= Sistemas Mecanicos

'r/ (4N

10-Remova o batente de borracha e a porca do coxim do motor utilizando a chave 16 mm (F3 ¢ F4);

F3-Batente de borracha F4-Porca de fixagio do coxim

11-Ancore o motor com a ferramenta especificada pelo fabricante;

12-Remova as trés porcas do suporte de aluminio utihizando uma junta universal com soquete
16 mm, ¢ em scguida, remova o suporte;

13-Remova a bobina de ignigio para ter aceso 4 vela do 1° cilindro;

14-Remova a vela do 1° cilindro com uma chave apropriada (encaixe de 5/8” ou 16 mm);

15-Coloque o 1° cilindro no PMS, girando a arvore de manivelas através do parafuso da polia,
utilizando o soquete 22 mm;

16-Posicione a polia do comando de valvulas de forma que seu orificio fique alinhado com o orificio
existente no cabegote (F5);

| 7-Instale, nestes orificios, a ferramenta-pino de travamento do comando de valvulas;

18-Instale a ferramenta-pino no orificio existente no do flange do motor para travar o volante do
motor;

| 9-Desaperte o tensor da correia dentada;

20-Remova a corrcia dentada (F6).

F3-Orificio da polia do comando F5-Correia dentada usada
alinhado com o orificio do cabegotc

m Avalic o estado do tensor da correia dentada e substitua-o, se necessario.




alesd Sistemas Mecanicos

Instalaciio:

|-Instale a nova correia dentada, inicialmente em tormo da polia da drvore de manivelas, em seguida
em torno da polia de comando de valvulas, tensor da correia dentada e bombad'agua;

Correia dentadn Gates 58 104X 17THNBR _Tensionador Gates T43023

2-Tensione a correia dentada com uma chave Allen 6 mm, girando o tensor da correia no sentido
hordrio, até que seu ponteiro indicador fique alinhado com o centro da cavidade (F7);
3-Trave o parafuso do tensor com uma chave 13 mm (F8);

E7-Referéncia de tensionamento F8-Tensor da correia demada

F9-Suporte de encaixe do tensor

O tensor tem um suporte de encaixe na parte traseira (F9).

4-Destrave 0 motor e o comando de valvulas, retirando as ferramentas-pino;

5-Gire o motor em sentido hordrio até completar duas voltas:

6-Verifique 4 tensdo da correia dentada e o sincronismo do motor, utilizando as ferramentas na
engrenagem do comando de valvula com cabecote e no orificio do flange do motor;

7-Aperte o parafuso do tensor da correia dentada com 25 N.m;

8-Instale a tampa de protecdo da correia dentada;

9-Trave o volante do motor com ferramenta especificada pelo fabricante;

10-Instale a polia do motor e aplique torque nos parafusos 13 mm com 20 N.um;

| I-Destrave o volante do motor;

12-Instale o suporte de aluminio apertando as trés porcas com soquete 16 mm e junta universal;

1 3- Instale a porca superior do coxim do motor e o batente de borracha;

14-Instale a chapa que liga o suporte de aluminio ao cabegote com os trés parafusos, utilizando a
chave 13 mm;

| 5-Instale a chapa superior do coxim ¢ aperte os dois parafusos 13 mm:

1 6-Retire a ferramenta que estd ancorando o motor;

meeéanica

2000
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1 7-Instale a correia “Micro-V" (F10);
1 8-Instale o MC, o seu suporte e a abracadeira do chicote
de injegdo, fixada na parte superior do suporte de aluminio;
19-Instale a velado 1°cilindro;
20-Instale a bobina deignicdo;
21-Conecte os cabos da bateria;
22-Instale a protegéo das polias;
23-Instale a roda dianteira direita;
24-Abaixe o veiculo e aperte os parafusos da roda
dianteira direita com 90 N.m. n—
_F10-Correia Micro-V

mecanica
145 2000



. istemas Mecanigos

Remocao do cabecote

Este procedimento deve ser realizado com o motor frio.

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Desconecte os cabos da bateria comegando pelo negativo;

3-Levante o veiculo;

4-Remova aroda dianteira direita e a protegdo das polias;

5-Remova a correia micro-V e a polia da arvore de manivelas, utilizando ferramenta adequada para
travamento do motor (F1);

F1-Polia da arvare de manivelas

6-Remova a tampa inferior da correia dentada retirando os 03 parafusos 10 mm;

7-Drene o sistema de arrefecimento através da mangueira inferior do radiador (preferencialmente
com o veiculo a temperatura ambiente);

8-Abaixe o veiculo;

9-Solte a mangueira do filtro de ar;

10-Solte os conectores do sensor HEGO, do sensor de temperatura do liquido de arrefecimento
(ECT) e do sensor de rotagdo (CKP);

11-Remova o suporte de fixacio da tubulagiio do sistema de diregdo hidrdulica, retirando os dois
parafusos juntos & caixa da vilvula termostatica, com a chave 10 mm;

12-Remova os parafusos torx T-30 da tubulag@o plastica do sistema de arrefecimento;

13-Remova a carcaga da vilvula termostatica, utilizando chave 10 mm;

14-Solte o blow by;

15-Solte o conector da bobina e removaa bobina de ignigéo;

16-Despressurize a tubulagio de combustivel;

17-Salte o conector do chicote dos eletroinjetores localizado na parte traseira do coletor de admissio
(corcinza);

18-Solte os conectores da borboleta motorizada (ETC) e sensor CMD;

19-Solte as presilhas do chicote de injegdo na parte traseira do coletor de admissao;

20-Solte a tubulagéio de partida a frio, na parte inferior do coletor de admissdo;

21-Remova o sensor HEGO do coletor de descarga;

22-Remova o suporte com a presilha de fixagio da tubulagiio de dire¢do hidraulica, fixado na parte
traseira da bomba;

23-Solte os dois parafusos frontais Allen 6 mm ¢ o parafuso traseiro 13 mm, de fixagdo da bomba de
direcdo hidraulica. Desloque a bomba de forma que se consiga remover a chapa de protegdo e o coletor
de descarga;



24-Remova 4 chapa de unido do suporte de aluminio ao cabegote. Para isto solte os dois parafusos
|3 mm e um parafuso 16 mm;

25-Remova o MC, o seu suporte e as abragadeiras do chicote de injegiio fixadas na parte superior do
suporte de aluminio;

26-Solte os dois parafusos 13 mm de fixagfo da chapa superior do coxim e remova-a;

27-Remova o batente de borracha e a porca do coxim do motor, utilizando a chave 16 mm;

28-Ancore 0 motor por baixo com a ferramenta especificada pelo fabricante;

29-Remova as trés porcas do suporte de aluminio, utilizando uma junta universal com soquete
|6 mm e. em seguida, remova o suporte;

30-Remova a tampa superior da correia dentada retirando os dois parafusos 10 mm;

31-Remova a correia dentada conforme indicado na se¢ao Substitui¢do da correla dentada™

32-Remova achapa de protegdo do coletor de descarga;

33-Solte o coletorde descarga;

34-Remova a tampa de valvulas com o defletor de 6leo utilizando chave 10 mm (F 2eF3);

4| Ao remover a tampa de valvulas, tenha cautela para que seus calgos ndo caiam no interior do
moLor,

"
a '

F2-Tampa de vélvulas F3-Defletor de dleo da tampa de vilvulas

35-Remova os dez parafusos Torx do cabegote com uma chave E-14, seguindo a seqiiéncia de
desaperto;

Os parafusos que fixam o eixo de balancins sio os mesmos responsiveis pela fixagdo do
cabecote. Portanto, ao remover o eixo de balancins, o cabegote também estara solto. Por esta
razdo, apds a instalagao do cabegote, serd necessario regular as valvulas do motor.

Parafuse do cabegote Sequéncia de desaperto F4-Cabegote removido
37-Remova o cabegote juntamente com o coletor de admissao (F4):
38-Remova a junta do cabegote.

Nio gire a arvore de manivelas com o cabegote removido, para evilar que as camisas removiveis
se desloquem. Se for necessédrio girar a drvore de manivelas, utilize as ferramentas especificas de
retengao das camisas.
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 Cuidados especiais com o cabecote

Limpe as cimaras de combustio, com uma escova adequada. Lave e limpe todas as pecas possiveis,
com cuidado para nao danificar as superficies das camaras.

Camaras de corn

Com o cabegote limpo e isento de qualquer tipo de residuo, verifique a rugosidade do bloco, do
cabecote e também sua planicidade (se ha empenamentos), utilizando uma régua de ago adequada,
sobre as posicdes longitudinal e diagonal. Qualquer sinal de problema, recorra a uma retificadora de
conlianca.

Inspecione o estado da junta do cabegote. Juntas queimadas indicam deficiéncia no sistema de
arrefecimento. Juntas com problemas de vedagdo estio com indicios de desvio de planicidade
(com empenamento) nas superficies do bloco do motor ¢/ou cabegote.

A junta nova s6 deve ser retirada da embalagem no momento da instalagdo. Nao instale juntas que
estejam vincadas, dobradas ou com qualquer dano em suas superficies.

- Cuidados com o bloco do motor

Efetue a limpeza da superficie do bloco, limpe os orificios dos parafusos no bloco, e certifique-se de
que toda a extensdo da rosca interna esteja isenta de impurezas. para evitar que contaminagdes afetem a
leitura do torque aplicado no instante da instalagdo.

Inspecione as condigdes dos émbolos ¢ faga uma analise visual do brunimento dos cilindros. Se
necessario, recorra a uma retificadora de sua confianga.

 Instalagdo do cabegote

1-Se necessario, trave as camisas do bloco do motor com a ferramenta especifica para efetuar o
sincronismo do motor;

2-Com as superficies limpas e secas, instale uma nova junta do cabegote;

3-Instale o cabegote com o coletor de admissdo. Posicione-o cuidadosamente e certifique-se de seu
correto assentamento. Verifique se a junta do cabegote continua posicionada corretamente;

4-Instale corretamente o eixo de balancins sobre o cabegote e instale novos parafusos de fixagdo do
cabegote;




5-Aplique o torque nos parafusos de acordo com a seqiiéncia e valores especificados pelo fabricante.
O procedimento consiste de 3 etapas:

Primeiramente, aplique 20 N.m em cada parafuso, obedecendo a ordem de aperto;

20 N.m

Na segunda etapa aplique torque angular de 120° em cada parafuso, sempre seguindo a ordem de
aperto;

Na terceira ctapa aplique torque angular de 120° em cada parafuso, novamente obedecendo a ordem
de aperto;

6-Instale a correia dentada, conforme a sego “Substituigdo da Correia Dentada™;

7-Instale o suporte de aluminio para fixagao do motor;

8-Instale a porca do coxim do motor e o batente de borracha;

9-Retirea ferramenta que esta ancorando o motor;

10-Confira a regulagem das valvulas, conforme o item “Regulagem de Vilvulas™;

11-Instale a tampa de vélvulas com o defletor de Gleo observando o posicionamento correto dos

~ calgosna parte interna da tampa;

| 12-Instale o coletor de descarga no cabegote, observando o correto posicionamento de sua junta e o
torque especificado (20 N.m);

| 13-Instale a chapa de protegao do coletor de descarga;

14-Instale a sonda ldmbdano coletor de descarga;

15-Instale a chapa que liga o suporte de aluminio ao cabegote;




1 6-Instale a bomba de diregio hidraulica apertando os parafusos de Allen 6.¢ 13 mm;

| 7-Instale o suporte de fixagdo da tubulagio da diregdo hidrdulica ao corpo da bomba;

18-Instale a chapa superior do coxim do motor e aperte os dois parafusos;

19-Instale 0 MC, o seu suparte e as abragadeiras do chicote de injegdo fixadas na parte superior do
suporte de aluminio;

20-Fixe a tubulagio de partida a frio na parte inferior do coletor de admisséo;

21-Fixe as presilhas do chicote de inje¢ao na parte traseira do coletor;

22-Fixe o conector do chicote dos eletroinjetores, localizado na parte traseira do coletor de admisséo
(corcinza);

23-Instale a tubulacio de envio de combustivel no distribuidor;

24-Fixe os conectores da borboleta motorizada (ETC) e 0 CMD;

25-Instale a mangueirado filtro de ar;

26-Fixe o blow by;

27-Instale a carcaga da valvula termostatica no cabegote;

28-Instale a tubulagio pléstica do sistema de arrefecimento na carcaga da vilvula termostatica;

29-Instale o suporte da tubulagio do sistema de diregdo hidraulica na carcaga da vilvula
termostética,

30-Conecte os terminais elétricos da HEGO, do sensor de temperatura do liquide de arrefecimento
(ECT)edo sensorderotagdo (CKP);

31-Levante o veiculo;

32-Instale a mangueira inferior do radiador;

33-Instale a polia da érvore de manivelas ¢ a correia “Micro-V”, utilizando ferramenta adequada
para travamento do motor;

34-Instale a protegdo das polias;

35-Instale aroda dianteira direita;

36-Abaixe o veiculo e aperte os parafusos da roda dianteira direita com 90 N.m;

37-Abastega o sistema de arrefecimento, conforme recomendado na se¢io “Sistema de
Arrefecimento”;

38-Verifique se todos os componentes e conectores estio corretamente fixados e/ou ligados;

39-Conecte os cabos da bateria;

40-Dé partida no motor;

41-Aguarde até que o eletroventilador funcione por no minimo duas vezes;

42-Retire o veiculo do elevador e faga o teste de rua.

Regulagem das vaivulas

Considerando que o veiculo se encontra com o motor em temperatura ambiente e a correia dentada
corretamente sincronizada com a arvore de manivelas, siga as instrugdes abaixo para o procedimento
deregulagem dasvalvulas.

1-Posicione o veiculo em lugar plano;

2-Remova a tampa de valvulas com o defletor de 6leo, utilizando uma chave 10 mm;

Ao remover a tampa de valvulas, tenha cautela para que seus calgos niio caiam no interior do
= motor.




3-Remova a tampa superior da correia dentada, soltando dois parafusos na lateral com a chave
10 mm, e puxe para cima;

4-Gire o motor até que as marcas de sineronismo do cabegote (furo 7mm) e o furo na engrenagem do
comando de valvulas se alinhem. Nessa posigéo € possivel regular as seguintes valvulas: 1,2, 3 e 6 (as
valvulas de nimeros impares sao de escapamento ¢ as valvulas de nimeros pares sao de admissao);

Para girar o motor utilize o parafuso da polia do comando de valvulas usando soquete 22 mm.

Orificios de sincronismo alinhados

Para regular a folga da valvula, proceda da seguinte maneira:

-Afrouxe a porca de travamento do paratuso de regulagem;

-Insira a lamina com a espessura especificada entre o parafuso de regulagem ¢ a valvula;

-Com uma chave de fenda, atue no parafuso de regulagem até obter a folga especicada;

-Remova a lamina e, simultaneamente, mantendo o parafuso de regulagem na mesma posigio,
aperte a porca de travamento.

5-Regule as vélvulas 1 e 3 com 0,40 mm =+ 0,05 mm e as valvulas 2 ¢ 6 com 0,20 mm + 0,05 mm,
utilizando as ferramentas especificadas pelo fabricante;

As valvulas sio numeradas a partir do volante do motor, pois no motor Peugeot ¢ considerado
: primeiro cilindro aquele mais proximo do volante do motor,

Numeragio das valvulas Balancins Parafuso de regulagem

6-Marque a polia motora em relacao ao bloco do motor;

7-Gire o motoruma volta no sentido horario;

8-Regule as valvulas nimeros 5 € 7 com 0,40 mm + 0,05 mm ¢ as valvulas 4 € 8 com 0,20 mm =+
0,05 mm, utilizando as ferramentas especificadas pelo fabricante;

9-Substitua a junta da tampa de valvulas;

10-Instale a tampa de vélvulas com os defletores observando o posicionamento correto dos calgos na
parte interna da tampa;

11-Instale a tampa da correia dentada;

12-Funcione o motor.




S e 23 a 26 de abril de 2008
s T Centro de Convencdes Edson Queiroz

- Fortaleza - CE

AUJTORA
2008
AUTOP- QUALIDADE E GRANDES RESULTADOS EM 2008

Nesta 13° edicdo, esta acelerando suas agdes com projetos
inovadores, possibilitando aos parceiros/expositores melhores e maiores negécios.
A Agenda Técnico/Promocional ja esta langada, participe garantindo os
melhores resultados

- Encontros Setoriais do Mercado Automotivo
Acbes de interatividade promocional entre Fabricantes e Clientes,
com foco na expansédo do mercado, langamento de marcas, produtos
e fortalecimento dos lagos comerciais.

- Programacéo de Palestras Técnicas/Tecnoldgicas
Agao de Promogao Educacional, ministrada pelas Industrias Expositoras em
parceria com o SEBRAE, SENAC, SENAI, CEFET e CENTEC com foco na
formagao e Iinforrnan;éo dos gestores e profissionais do mercado automotivo.

I

- Caravanas Empresariais e Rodadas de Negacios
A visita de Caravanas Empresariais acontecerd atraves da ariculagdo das instituictes
| reslizadoras ASSOPECAS | SINCOPECAS com apoio lotal do SEBRAE
| As Rodadas de Negdcios acontecerao ¢l os Grupos Empresaniais e as Redes
Automativas organizadas com apoic de Insfituiches financeiras (Banco do Nordestes e

I BNDES) e planejamento da TURIN CONSULTORIA & EVENTOS

- Pit Stop Show - Uma Agao de Responsabilidade Social
Evenita de cunha promocional - visa criar uma agao de merchandising junto ao publico
consumidor com uma campanha de responsabilidade social cujo o tema &
"MANUTENCAQ PREVENTIVA ¢ SEGURANCA NO TRANSITO' que visa a mobilizacao
da populagao em lorno das questes refativas a humanizagio e seguranga no transito,
utilizando parz isso os meios de comunicagdo e parcerias com as Instituicoes DETRAN
AMC. DENIT e DERT. Local: Avenida Beira Mar - Fortaleza - Data 26/04/2008 as 08.30h

- Caminhada AUTOP 2008
O Lazer também faz parte da AUTOP 2008, nesse sentido desenvolveremas uma acao de
esporie vollada para os adeplos de uma boa caminhada, num clima tropical, a baira-mar
com um bela sol e o calor do povo Cearense

- Programacao Turistica / Cultural
A AUTOP, oferecera dicas de opgdes de lazer e entretenimento (Praias,
Reslaurantes, Bares, Museus, Boiles, e elc..), na programacgao
denominada AUTOP DIA e AUTOP NOITE.

Informacao/Organizagao:
TURIN CONSULTORIA & EVENTOS
(85) 32347078 / 87360503 / 88025339
autopceara@hotmail.com




SACHS. A embreagem onginal

das grandes montadoras.

Grande parte dos veiculos que chegam a sua oficina
saem de fabrica equipados com embreagem SACHS.
Por isso, opte pelo que existe de melhor em tecnologia

e garanta a qualidade dos seus servigos e a satisfagédo

dos seus clientes, Use SACHS.

SACHS. Sempre presente nos seus caminhos.

roup Company l I e
al ZF Sachs: 0800 019 4477 » www.zfsachs.com.br SAC
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O Peugeot 206 é equipado com transmissiio manual, que utiliza sistema de embreagem do tipo
monodisco a seco, acionado por cabo.

Os componentes do sistema de embreagem, cuja substituigéo é devido ao desgaste natural, sdo:
platé, disco, rolamento e cabo.

A substituigdo do conjunto de embreagem deve ser realizada quando houver indicios de desgaste,
perda de capacidade de transmissdo (“embreagem patinando™). excessivo endurecimento do pedal ou
outras anomalias. Para remover o conjunto de embreagem € necessario a remogéo da transmissao.

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;

3-Levante o veiculo a meia altura e remova as rodas dianteiras;

4-Desconecte os cabos da bateria, comegando pelo negativo;

5-Remova o filtro de ar completo;

6-Remova a bateria do veiculo;

7-Solte o chicote do cabo positivo da bateria, que é fixado por uma abragadeira na parte dianteira do
suporte da bateria;

8-Remova o suporte da bateria retirando os trés parafusos e uma porca 13 mim;

9-Solte o conector do interruptor da luz de marchaaré (F1);

10-Solte o cabo massa fixado na parte superior do cimbio;

11-Solte aextremidade do cabo de embreagem da alavanca;

12-Desloque o cabo de embreagem do suporte, na parte superior da transmisséo (F2);

13-Solte as hastes de selegio de marchas do suporte do seletor de transmissao, utilizando ferramenta
especificada pelo fabricante;

14-Solte a haste de mudanga de marchas do suporte do seletor de transmissao, utilizando ferramenta
especificadapelo fabricante;

15-Remova os dois parafusos superiores de fixagio do motor de partida com chave 13 mm;

16-Remova o suporte do sensor de rotagdo retirando o parafuso Torx T-30(F3);

mecanica
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17-Remova os dois parafusos superiores de fixagdo da transmissdo ao motor, utilizando chave de
|3 mm;

18-Ancore 0o motor pela parte superior, com ferramenta especificada pelo fabricante;

19-Com o motor devidamente sustentado, remova a porca e o coxim do suporte esquerdo do motor,
utilizando chave 18 mm ¢ Torx T30 (F4);

20-Levante o veiculo;

21-Remova os parafusos inferiores do motor de partida com chave 13 mm;

22-Remova o parafuso de 13 mm na parte traseira de fixagdo da transmissao ao motor;

23-Remova o parafuso de fixagdo do suporte da descarga & transmissao, utilizando uma chave de
16 mm;

24-Solte o conector do sensor de velocidade “VSS” (F5);

25-Solte as duas porcas 10 mm, que fixam a semi-drvore ao mancal ou suporte do coxim do 3° ponto
do motor (F6);

26-Solte as porcas de fixagdo dos terminais de dire¢do de ambos os lados;

27-Solte os terminais de diregdo das mangas de eixo (F7);

semi-dryore ao mancal

28-Solte os pivos das mangas de eixo (F8);
29-Solte as bieletas da barra estabilizadora (F9);
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30-Com auxilio de uma alavanca (espatula), solte os semi-eixos da transmissio;
31-Tampe os alojamentos dos semi-eixos na transmissdo, para evilar vazamento de Oleo da

transmissio;
32-Remova o parafuso |3 mm na parte dianteira de fixagao da transmissio ao motor (F10e F11);

33-Desloque e aloje adequadamente as hastes de selecio e mudanga, para permitir a remogdo da
transmissao;
34-Com uma alavanca (espatula) desloque ligeiramente a transmissdo, afastando-a do motor;

35-Removaa transmissao do veiculo;

36-Solte os parafusos de fixagdo do platd de embreagem de forma gradual c alternada.
Preferencialmente, utilize ferramenta especifica pelo fabricante, para travar o volante do motor;

37-Remova o platd e o disco de embreagem juntos (segure o disco pelo centro);

38-Remova o rolamento da embreagem.

Inspecione o compartimento da embreagem quanto a impregnacdo de oleo. Caso haja
contaminagdo, identifique o tipo de 6leo existente, limpe o compartimento, substitua o retentor da
arvore de manivelas (em caso de vazamento de 6leo de motor) ou o retentor da arvore primaria da

transmissdo (em caso de vazamento de 6leo de transmissdo).

-_—

Utilize o Kit de embreagem Sachs (Ref. 6480).

1-Verifique e limpe adequadamente o volante do motor;

2-Comum pano, limpe as estrias da drvore primaria;

3-Experimente o novo disco na arvore primaria (eixo piloto da transmissdo), e
inspecione seu deslizamento ao longo das estrias, quanto a irregularidades e suavidade
de deslizamento;

4-Unte levemente o estriado da arvore priméaria da transmissiio e o cubo do novo
disco de embreagem com a graxa especial, fornecida no kit de embreagem Sachs:

25)
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v

5-Instale o novo rolamento de embreagem Sachs (F12);

6-Observe o disco de embreagem em relagio a sua posigio de montagem. O lado cujo cubo possui
saliéncia, deve ficar voltado para a transmissdo, enquanto o lado mais plano do disco deve ficar voltado
para o volante do motor (F13);

-

7-Instale o plat6 e o disco de embreagem no volante domotor com seus parafusos (F14);
8-Utilize ferramenta especificada pelo fabricante para correta centraliza¢io do disco de embreagem;

9-Com o disco devidamente centralizado, aperte os parafusos de fixacio do platd, encostando-os de
forma alternada. Aperte gradualmente os parafusos e assegure-se de que o disco de embreagem
permaneca centralizado. Aplique um torque final de 15 N.m nos parafusos do platd;

10-Remova a ferramenta especifica de centralizagdo do disco de embreagem;

11-Unte levemente a guia do rolamento de embreagem com a graxa especial para sistema de
embreagem, fornecida no kit Sachs;

12-Posicione a transmissdo, acoplando-a ao motor. Empurre levemente a transmisséo de forma que
a extremidade da drvore primaria (eixo piloto) fique centralizada no cubo do disco de embreagem. Se
necessario, gire ligeiramente o volante do motor, para facilitar o encaixe entre as estrias da arvore
primaria (eixo piloto) e do cubo do disco de embreagem;

E Nesta operagdo, certifique-se de que a transmissdo esteja bem alinhada (nivelada) com o motor,
pois, caso contririo, a extremidade da drvore priméria (eixo piloto) podera provocar esforgos de
flexao no cubo do disco de embreagem, danificando-o e provocando empenamentos. Da mesma
forma, evite que a transmisséo se apoie pela arvore primaria no cubo do disco de embreagem.

13-Instale os parafusos inferiores que fixam a transmiss&o ao motor, aperte-os com 40 N.m;
14-Abaixe o veiculo:
15-Instale o suporte esquerdo do motor. Aperte a porca com 65 N.m e os parafusos do coxim com

30N.m;

mecanica
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16-Retire a ferramenta que esta ancorando o motor;

17-Instale os parafusos superiores que fixam a transmissio ao motor, aperte-os com 40 N.m;
18-Instale os parafusos superiores do motor de partida;

19-Instale o cabo de embreagem;

20-Instale o cabo massa fixado na parte superior da transmisso;

21-Instale o cenector da luz de marchaare;

22-Levante o veiculo;

23-Instale o suporte do sensor de rotagao;

24-Instale o semi-eixo direito na transmissao, aperte as porcas de fixagdo no mancal com 13,5 N.m;
25-Instale o semi-eixo esquerdo na transmissdo;

26-Instale os pivis nas mangas de eixo, aperte as porcas com 40 N.m;

27-Instale os terminais de direcio nas mangas de eixo, aperte as porcas com 35 N.m;
28-Instale as bicletas na barra estabilizadora, aperte as porcas com 35 N.m;
29-Instale o parafuso de fixagdo do suporte da descarga na transmissao;

30-Instale o parafuso inferior do motor de partida;

31-Instale o conector do sensor de velocidade *“VSS”;

32-Instale as hastes de selegdo e mudanca nos suportes do seletor de transmisséo;
33-Instale as rodas e seus parafusos;

34-Abaixe o veiculo;

35-Instale o suporte dabateria;

36-Instale a bateria e seus cabos;

37-Instale o filtro de ar completo;

38-Aperte os parafusos de roda com 90 N.m.

Senecessario ajuste aaltura e o curso livre do pedal de embreagem.

Est4 na hora de trocar
a embreagem?

Contate-nos.
080001944 77

www.zfsachs.com.br

SACHS. Sempre presente nos seus caminhos.




Confira!

Embreagem SACHS para Peugeot 206 1.4/1.6 Flex.

= Familia 206 completa!

Veiculo | Motorizacao___[Ano | informacao Técnica ] T

Peugect 206 1.4 Bv Apés 04 Disco ef Pré Amortecimento
1.4 Flex Apds 05 Disca ¢/ Pré Amartecimento 6480 6
1.88v/1Bv Apds 01 Disca of Pré Amortecimento 6480 )
1.6 Bv / 1Bv Flex Apds 05 Disco of Pré Amortecimento 6480

1.0 16v Apds 00 Caixa BE4 8590
1.0 16w Apds 00 Caixa JBI 6591 SAC HS
Componentes de Direcdo de Suspensao LEMFORDER para Peugeot 206.

» Produtos originais de montadoral

Veiculo | Motorizagio | ttem | informagao Tecnica | N° LEMFORDER
Peugeot 206 1.0/1.4/1.8 Terminal de Diregdo  Lado direito M14 x 1,5 14799 - &
Terminal de Direcio  Lado esquerdo M14 x 1,5 14800 LEMFORDER
Terminal Axial Mid x 1.5 26502 Componentes de Direcio & Suspensiio

Tirame da Barra

335 mm 25502
Estabilizadora

Os produtos SACHS e LEMFORDER estao disponiveis para a venda nos varejos parceiros ZF Sachs.
Para estes e outras informacfes, contate-nas: 0800 019 44 77 ou www.zfsachs.com.br.



Substituicao da bomba de dire¢do hidraulica

Remocio:

| -Posicione o veiculo no elevador, levante-o,

2-Remova a roda dianteira direita e a proteciio das polias;

3-Remova a correia Micro-V;

4-Remova ¢ suporte com a presilha de fixa¢do da tubulagdo da diregfio hidraulica, fixado na parte
'{rasetm dabomba (F1 );

5-Drene o fluido da direcao hidraulica, recolha-o em um recipiente adequado;

6-Solte a conexio da mangueira de pressio da bomba de dire¢do, utilizando a ferramenta
especificada pelo fabricante (F2);

7-Solte a mangueira de alimentagao do reservatorio do fluido (F3);

8-Remova a bomba de direciio hidriulica, retirando os dois parafusos Allen 6, na parte frontal da
bomba, e um parafuso 13 mm, na parte traseira,

F1-Suparte de fixacdo das tubulagles F2-Conexiio da manguein: de pressio da bormba F3- Mangur:nm de alimentagio da bomba

Instalacio:

1 -Posicione a bomba de diregao hidraulica em seu alojamento;

2-Instale a mangueira de alimentagédo do reservatério do fluido;

3-Instale o tubo de saida de pressdo do fluido da diregdo hidraulica, utilizando a ferramenta
especificada pelo fabricante;

4-Instale o parafuso de 13 mm na parte traseira da bomba, aperte-o com 22 N.m

3-Instale os parafusos de fixagao Allen 6, aperte-os com 25 N.m:

6-Instale o suporte com a presilha de fixagdo da tubulacio da diregio hidraulica, fixado na parte
traseira da bomba;

7-Instale a correia micro-V;

8-Abasteca o reservatirio da bomba de diregéo hidraulica com o fluido especificade (F4). Com o
veiculo suspenso gire as rodas varias vezes para ambos os lados, até o fim de curso, para que seja
preenchido completamente o circuito antes de ligar o motor. Ligue e desligue o motor por trés vezes,
fazendo uma pausa entre cada partida. Verifique novamente o nivel, complete-o se necessario, Dé
partida no motor e, em marcha lenta, esterce o volante de direcao
aproximadamente 45 em ambos os sentidos, por trés vezes. Esterce
novamente o volante de dire¢do de batente a batente (gire-o
totalmente) duas vezes. Desligue o motor e verifique novamente o
nivel de fluido de dire¢io hidraulica, se necessério, complete-o;

O-Instale a protegdo das polias.

10-Instale aroda dianteira direita;

11-Abaixe o veiculo, aperte a roda dianteira direita com 90 N.m,

F4-Reservatbrio localizado sobre o bomba



Substituicao da caixa de diregao hidraulica

Remocao:

I-Posicione o veiculono elevador;
2-Solte o terminal negativo da bateria;

7§Y| Este procedimento ¢ especialmente importante em veiculos com Airbag. Neste caso, ainda ¢
— necessario travar o volante de dire¢do com as rodas retas e remover a chave de ignigio.

3-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;

4-Levante o veiculo e remova as rodas dianteiras;

5-Solte o parafuso de fixagiio do acoplamento da drvore de diregiio (coluna de dire¢iio) com o pinhéo
da caixa de dire¢do, localizado atras dos pedais na parte interna do veiculo, utilizando uma chave
13 mm;

6-Posicione um recipiente adequado para coletar o fluido da dire¢do hidraulica;

7-Drene o fluido da diregéo hidraulica;

8-Levante o veiculo;

9-Remova o protetor do cérter;

10-Solte a tubulagéo de escapamento junto ao tubo primario;

11-Solte os terminais de direcioutilizando ferramenta especificada pelo fabricante;

12-Desencaixe os terminais de diregio de ambos os lados das suas fixagdes nas mangas de cixo (F5);

13-Solte as porcas que fixam as bicletas de ambos os lados nas barras estabilizadoras, desencaixe-as
de suas fixacgdes (F6);

14-Com uma chave torx E-18 afrouxe os parafusos que fixam o quadro da suspensiio & carroceria;

1 5-Instale uma ferramenta especifica que permita a segura sustentagio do quadro da suspensio;

16-Solte os parafusos que fixam o quadro da suspensdo i carroceria;

17-Abaixe o quadro da suspensdo o suficiente para a remogdo lateral da caixa de diregdo;

18-Solte a presilha de fixagdo da rubulagiio da diregio hidraulica;

19-Solte o suporte das linhas de retorno e de pressdo do mecanismo de diregao, utilizando uma chave
torx T-40 (F7);

e LA

F5-Terminais de diregio

Fé6-Parafisso de fixacio da bieleta

20-Posicione um recipiente adequado para recolher o fluido
de diregdo hidrdulica, solte as linhas de pressdo e retorno do
mecanismo;

21-Solte os parafusos que fixam a caixa de diregdo ao
quadro de suspenséo, utilizando uma chave 19 mm (F8);

22-Remova a caixa de diregéo pelo lado do motorista.

FR-Parafusos de fixacio da caixa de diregio




Instalacio:

1-Instale a nova caixa de diregdo no quadro de suspensio dianteira, fixe-a em ambos os lados com
seus parafusos, aperte-os com 80 N.m;

2-Instale as linhas de pressao ¢ retorno da caixa de direcio hidréulica com novos anéis de vedagio;

3-Instale o suporte de fixag#o das linhas de pressdo e retorno da caixa de diregéo;

4-Eleve o conjunto e posicione o quadro da suspensao a carroceria;

5-Instale os parafusos de fixagdo do quadro da suspensiio 4 carroceria. Inicialmente instale-os, mas
niio aplique o torque final;

6-Remova a ferramenta de sustentagio do quadro da suspensio;

7-Aplique o torque final nos parafusos de fixagdo do quadro da suspensfo & carroceriacom 11 Num;

8-Conecte a presilha de fixagdo da tubulagdo da diregdo hidraulica;

9-Instale novamente o escapamento, aperte suasporcas com 25 N.m;

10-Instale as bieletas de ambos os lados na barra estabilizadora. Utilize novas porcas de fixagao,
aperte-as com 40 N.m;

11-Instale os terminais de dire¢iio de ambos os lados. Utilize novas porcas de fixagdo, aperte-as com
40N.m;

12-Instale o protetor de carter;

13-Instale as rodas e seus parafusos;

14-Abaixe o veiculo;

15-Aperte os parafusos de roda com 90 N.m;

16-Instale o parafuso de fixagdo do acoplamento da arvore (coluna de dire¢do) com o pinhdo da
caixa de diregdo. Aplique travante quimico no parafuso ¢ aperte-o com 25 N.m;

17-Reconecte o terminal negativo da bateria;

18-Abasteca o reservatorio da bomba de diregdo hidraulica com o fluido especificado (F9). Com o
veiculo no ar esterce as rodas algumas vezes até o batente, girando para ambos os lados, a fim de
preencher o circuito hidréulico antes de ligar o motor. Ligue e desligue o motor por trés vezes, fazendo
uma pausa entre cada partida do motor. Verifique novamente o nivel, complete-o se necessério. Dé
partida no motor ¢, em marcha lenta, esterce o volante de diregio aproximadamente 45° em ambos os
sentidos, por trés vezes. Esterce novamente o volante de diregdo de batente a batente (gire-o
totalmente) duas vezes. Desligue 0 motor ¢ verifique novamente o nivel do fluido de direcdo hidrdulica.
Complete-o se necessario.

 F9-Reservatrio localizado na bomba.

19-Verifique se a posigdo centralizada do volante de diregdo condiz com a posigdo da caixa de
diregdo na qual ambos os guarda-pos estejam com 0 mesmo comprimento. Nesta condi¢ao, as rodas do
veiculo devem estar alinhadas para frente. Se necessario, solte a drvore intermediéria da coluna de
diregio e instale-a novamente, defasada em 360° para obter a melhor centralizagdo possivel;

20-Faga o ajuste do alinhamento e da geometria do conjunto suspensao/dire¢ao, conforme a segao
“Alinhamento de dire¢ao”.
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A suspensio dianteira do Peugeot 206 utiliza estrutura McPherson, com molas helicoidais,
amortecedores hidraulicos telescopios de dupla agdo e bragos de controle fixados ao quadro (ou
agregado) por meio de buchas elasticas de borracha.

A barra estabilizadora é fixada ao quadro da suspensdo por meio de buchas, e ligada ao corpo do
amortecedor através de um brago de ligagio (bieleta). A barra estabilizadora articula-se sobre dois
suportes eldsticos.

A unidio do brago de controle com a manga de eixo ¢ feita por junta esférica (piv0), que permite seu
movimento em vérias diregdes.

A manga de eixo ¢é fixada a torre de suspensao por um parafuso. Assim é possivel a remogdo da
manga de eixo ou da torre de suspensio, sem a necessidade da remogao de todo conjunto.

A suspensiio dianteira ndo oferece regulagem de camber ou caster. O furo do parafuso, que fixa a
manga de eixo 4 torre da suspensao, ndo ¢ oblongo, mas circular. Portanto, ndo sio dispositivos para
regulagem de cdmber.

ar 1O}

Suspensio diamei

Substituicao dos amortecedores dianteiros

Os amortecedores devem ser substituidos aos pares, e ndo individualmente.

Dica Borflex:

O bom estado das buchas e batentes da suspensdo é imprescindivel para o alinhamento da
suspensdo do veiculo. Estes itens devem estar em bom estado para que o alinhamento man tenha
suas caracteristicas com o veiculo em uso. Portanto, esteja atento as folgas. rachaduras e
deformagdes nas buchas, que possam causar erros de leitura nos dngulos de geometria da su spensio
e levar o reparador a um alinhamento incorreto. Ao menor sinal de avaria, verifique os bragos de
controle ¢ buchas. Em caso de substituigdo dos bragos de controle, o aperto final s6 deve ser dado
com o veiculo apoiado nas rodas, e ndo no elevador.

Remocio:

1-Posicione o veiculo no elevador;
2-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;
3-Levante o veiculo;

4-Remova as rodas dianteiras;



5-Com uma chave 16 mm, remova a porca da fixagdo superior da bieleta ao tubo da torre de
suspensdo (F1);

6-Remova o pivé utilizando ferramenta especificada pelo fabricante, para que o conjunto manga de
eixo abaixe facilitando a retirada da torre de suspensdo da manga de eixo (F2);

7-Com uma chave 16 mm remova a porca ¢ o parafuso de fixagao da manga de cixo a torre de
suspensio (F3);

Fi-Fixagiio da bieleta i torre de suspensio F2-Fixagio do pivd 4 manga de eixo F3-Paratuso de fixagho da torre de suspensao

8-Posicione a torre de suspensao em uma morsa, usando mordentes para evitar danos a torre (F4);
0-Comum encolhedor de molas, comprima a mola de forma gradual e uniforme;
10-Solte a porca de fixagio do amortecedor com ferramenta especifica (F3),

Fa-Torre de suspensio Coifa do amortecedor dianteiro F$-Porca de fixagdo do amortecedor
Borflex 8911

I 1-Remova a porca superior;
12-Remova o assento damola(coxim), amola, a coifa e o batente do amortecedor:
13-Remova o amortecedor do conjunto.

Instalacdo:

Antes da instalacdo do amortecedor, faca o procedimento de desaeragio para evitar a presenga de
bolhas de ar em seu interior, capazes de comprometer o seu funcionamento. Com o amortecedor
na posigdo vertical, estenda-o e comprima-o algumas vezes, até sentir sua resisténcia ao
movimento completamente uniforme. Apds este procedimento, instale-o sem permitir que o
amortecedor atinja, em nenhum momento, a posigdo horizontal, caso ocorra refaga o
procedimento de desaeragao.

1 -Instale o amortecedor em seu alojamento;

2-Instale a coifa e o batente do amortecedor;

3-Instale a mola, devidamente encolhida;

4-Instale o assento da mola (coxim);

5-Instale 0 alojamento da porca;

6-Com ferramenta especifica, aperte a nova porca com 45 N.m;
7-Solte gradualmente o encolhedor de molas e remova as ferramentas;
8-Posicione a torre de suspensao no veiculo;



9-Instale os parafusos de fixagiio da torre de suspensdo a carroceria e aperte-os com 25 N.m;

10-Instale a parte inferior da torre de suspensdo a manga de eixo, obscrvando o ressalto existente na
parte traseira da torre de suspensao;

11-Instale o parafuso de fixagio da torre de suspensdo 2 manga de eixo. A cabega do parafuso deve
ficar voltada para a parte traseira do veiculo, travando em scu alojamento. Aperte a porca com 55 N.m;

1 2-Instale o pivé do brago de controle em seu alojamento e aperte seu parafuso com 40 N.m;

13-Instale asrodas e seus parafusos;

14-Abaixe o veiculo e aperte os parafusos de roda com 90 N.m.

Remocéo e instalacao dos bragos de controle

Remocio:

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;

3-Levante o veiculo e remova as rodas dianteiras;

4-Remova o pivd da manga de eixo utilizando a ferramenta especificada pelo fabricante (F6);

5-Solte as porcas 21 mm e retire os parafusos que fixam o brago de controle a0 quadro da suspensao
(F7);

6-Remova o brago de controle pela parte dianteira.

-

F6-Fixacio do pivé 4 manga de eixo F7-Poreas de fixacio do brago de controle
a0 quadro da suspensdo

Instalagido:

1-Instale o brago de controle em seu alojamento no quadro da suspensao;

2-Instale novas porcas nos parafusos de fixagéo do brago de controle, aperte-o0s com 140 N.m;
3-Posicione o pivd na manga de eixo e instale nova porca de fixagao, aperte-as com 40 N.m;
4-Instale asrodas e seus parafusos;

5-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos de roda com 90 N.m.

Confira o alinhamento da geometria do conjunto dire¢do/suspensio. Se necessério, faga o ajuste
— doalinhamento.

Remogao e instalacdo da barra estabilizadora dianteira

Remocio

1-Posicione o veiculono elevador;
2-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;
3-Levante o veiculo e remova as rodas dianteiras;



emova as bieletas da barra estabilizadora;
emova os parafusos de fixagiio da bucha ao quadro da suspensio (F9):
emova a barra estabilizadora.

-»-J:II"-UI
~®m A

FS—F:.Ixa(;ao da bieleta na barra  F9-Buchas de ﬁm;q;i:: da barra estabi-
estabilizadora lizadora ao quadro da suspensao
Instalacdo:

1-Posicione e instale a barra estabilizadora;

2-Instale os parafusos de fixagdo das buchas ao quadro da suspensao, aperte-os com 105 N.m;
3-Instale as bicletas na barra estabilizadora com novas poreas e aperte-as com 35 Num;
4-Instale as rodas e seus parafusos;

5-Abaixe o veiculo e aperte os parafusos de roda com 90 N.m.

Sa_:spenséo traseira

A suspensdo traseira é independente, com barra de tor¢do e barra estabilizadora, e esta ligada a
carroceria através de buchas de borracha. Os amortecedores sdo do tipo telescopio de dupla agdo
fixados no sentido longitudinal, porém com leve inclinagao por buchas de borracha.

Suspensio traseira Buchas da suspensio traseira
Borflex Ref. 951 e 952

O fabricante ndo estipula prazo para substitui¢do dos amortecedores, buchas ou juntas esféricas.
Portanto recomendamos a inspe¢do destes componentes sempre que possivel.
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~ Alinhamento da geometria do conjunto suspensao/direcao

Preferencialmente utilize cquipamento computadorizado.
Antes de efetuar a conferéncia do alinhamento dianteiro e traseiro, verifique:
*Estado de conservacgao e calibragem dos pneus;
«Existéncia de folga em buchas, terminais de diregéo e pivo;
Existéncia de folga na caixa de diregio e estado de suas coifas;
«Estado dos amortecedores com relagao 4 acao ¢ vazamentos;
«Estado de conservagio e fixagiio das molas;
*Suportes de fixa¢do do grupo moto propulsor;
«Existéncia de folga nos rolamentos de roda;
«Estado das coifas da semi-arvore ¢ da homocinética.

Ajuste do edster:

O Peugeot 206 nio dispde de um dispositivo para ajuste do caster. Entretanto, os valores de caster se
alteram ligeiramente devido ao ajuste de convergéncia.

Ajuste do cimber:

O Peugeot 206 ndo dispde de um dispositivo para ajuste do cimber. Entretanto, os valores de camber
se alteram ligeiramente devido ao ajuste de convergéncia.

Ajuste de convergéncia:

O ajuste da convergéncia deve ser efetuado em ambos os tirantes. Procure deixar os tirantes com o
= minimo possivel de diferenga de comprimento ap6s o procedimento.

1-Coloque a diregao na posigao reta,
2-Solte as contra porcas dos tirantes esquerdo e direito com uma chave 19 mm, fixando os tirantes
comumachave 16 mm;
 3-Gire cada um dos tirantes ¢ faga o ajuste da convergéncia. Procure evitar que a convergéncia fique
" muito proxima dos limites aceitaveis e que haja diferenga de comprimento entre os tirantes esquerdo e
-~ direito da barra de diregio;
4-Aperte as porcas-trava, de ambos os lados, com 50 N.m, fixando o tirante de dire¢ao com uma
chave 16 mm;

_ Tirante de regulagem de convergéncia

3D
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5-Verifique novamente os valores de convergéncia, ndo devem se alterar com o aperto das contra
porcas. Se necessario, refaga o procedimento.

6-Inspecione a correta centralizagiio do volante. Caso nio esteja centralizado, atue nos dispositivos
de regulagem de convergéncia dos tirantes das barras de diregio, dando 0 mesmo niimero de voltas em
ambos os tirantes, para que a regulagem da convergéncia nao seja alterada. Confira novamente os
valores de convergéncia.

Apbs este procedimento, submeta o veiculo a um teste de rodagem, observando a correta
—/ centralizagdo do volante de dire¢do e se ha tendéncia de “puxar a dire¢do™ para umdos lados.

Valores de alinhamento:

0°+30' -1°+ 30'
-6 mm £ 4 15 mmz=4
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O sistema de freios do Peugeot 206 1.4 Flex utiliza discos solidos nas rodas dianteira e tambores nas
rodas traseiras. Possui dois circuitos hidraulicos independentes: um ¢ responséavel pelo acionamento
dos freios das rodas dianteira esquerda e traseira direita e o outro pelo acionamento dos freios das rodas
dianteira direita e traseira esquerda. Utiliza também servo-freio com assisténcia a vacuo. O fluido de
freio utiliza especificagio DOT-4.

O freio de estacionamento, popularmente conhecido como “freio de méo”, ndo possui acionamento
hidraulico, ¢ sim mecanico através de cabos. Sua atuagio é restrita aos tambores das rodas traseiras.

As pastilhas devem ser substituidas sempre que seu material de atrito estiver trincado,
excessivamente contaminado, irregular ou apresentar espessura inferior a 2,0 mm. Observe a condigio
das pastilhas antes da desmontagem.

As pastilhas ndo devem ser substituidas
— individualmente, mas o conjunto completo.

Remocgio:

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;

3-Levante o veiculo, remova as rodas dianteiras;

4-Recue 0 émbolo das pingas de freio para facilitar a
remogao das pastilhas;

5-Remova o parafuso inferior da pinga de freio com a chave
13mm(F1);

6-Desloque a pinga, deixando-a apoiada pelo parafuso superior;

7-Remova as pastilhas,

Limpe adequadamente a regido das pastilhas antes de
— instalarum novojogo.

Instalacio:

1-Recue 0 émbolo da pinga até o final de seu curso;

2-Instale as novas pastilhas de freio;

3-Instale a pinga no cavalete, aperte seu parafuso inferior
comachave 13 mmcom 30 N.m;

4-Instale as rodas e os parafusos das rodas;

5-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos de roda com
90 N.m.

Apos esta operagdo, pise firmemente no pedal de freio

— diversas vezes, até que o pedal ofereca firmeza.
Inspecione o nivel de fluido de freio no reservatério e
complete-o se necessario,
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Inspecione os discos de freio da seguinte forma: com um relégio comparador de base magnética,
xamine se hi empenamento no disco de freio. Fixe a base magnética em um ponto do veiculo,
osicione o apalpador do relogio comparador nas partes: interna, central e externa da superficie do
lisco. Gire o disco uma volta completa em cada posi¢iio. O desvio nio deve ultrapassar 0,1 mm. Caso
ontrério, submeta o discoa uma retifica ou substitua-o.

Com um micrémetro, examine a espessura dos discos de freio (F2).

Faga a medi¢iio em quatro pontos distintos. Se for encontrado pelo menos um ponto cuja espessura
stiver inferiora 11 mm, substituia o disco de freio, conforme indicado a seguir:

Remociio:

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;

3-Levante o veiculo, remova as rodas dianteiras;

4-Desaperte ¢ remova a porca da homocinetica;

5-Remova os parafusos e as pingas, conforme indicado em ** Substituigao das pastilhas de freio™;

@ Nio deixe a pinga pendurada pelo flexivel, pois pode danifica-lo. Utilize um arame para sustenté-
— lacorretamente.

6-Remova os parafusos que fixam o cavalete & manga de eixo, com uma chave Torx T55 (F3);

7-Solte os dois parafusos Torx T30 de fixacao do disco de freio ao cubo daroda;
8-Remova o disco de freio.

7§Y| Limpe asuperficie entre o disco de freio ¢ o cubo de roda.

43 meecanica

£ 2000
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Instalagdo:

| -Posicione o disco de freio em seu alojamento;

2-Instale os dois parafusos torx T-30, que fixam o disco a0 cubo de roda, aperte-os com 6 N.m;

3-Instale os cavaletes, fixando-os a manga de eixo através dos parafusos torx T-55, aperte-os com
105 N.m;

!ﬁ Unte os parafusos do cavalete com trava rosca.

4-Instale as pastilhas de freio e a pinga de freio no cavalete, conforme indicado em “Instalagao das
pastilhas de freio™;

5-Instale a porca da homocinética com aperto de 245 N.m, trave-a em seguida;

6-Instale as rodas e os parafusos;

7-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos das rodas com 90 N,m,
Apods essas operagdes, serd necessario “assentar” as pastilhas. Faca um teste de rodagem no

veiculo, acione os freios diversas vezes de forma gradual. Procure usar bastante os freios

continuamente, mas evite freadas bruscas. Lembre-se de advertir o cliente que a melhor
performance dos freios ndo seréd obtida nas primeiras frenagens.

Remogiio:

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Afrouxe os parafusos das rodas traseiras;

3-Levante o veiculo, remova as rodas traseiras;

4-Deixe o freio de estacionamento desaplicado (selte o “freio de mio™);

5-Com a ferramenta especificada pelo fabricante, remova com cuidado a calota da porca castelo
(F4);

6-Remova a porca castelo (F3);

7-Puxe manualmente o tambor de freio para fora com cautela. Nesta operagdo, serdo removidos
também a arruela ¢ o rolamento.

Limpe o tambor de freio, a ponta de eixo e a regido proxima ao alojamento do anel de
= vedacdo. Inspecione a espessura dos tambores (F6) e das guarni¢oes de freio.

Instalacfo:

1-Inspecione o tambor de freio quanto a fissuras ou ranhuras na area de contato com as sapatas de
freio;
2-Instale o tambor de freio;
3-Instale a arruela e a porca castelo manualmente;
4-Aperte a porca castelo com 200 N.m, girando simultaneamente o tambor de freio;
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5-Instale a calota da porca castelo, batendo levemente com um martelo plastico;
6-Instale arodae os parafusos;
7-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos de roda com 90 N.m.

Remocio:

-Posicione o veiculo no elevador;

Afrouxe os parafusos das rodas traseiras;

Levante o veiculo, remova as rodas traseiras;

4-Deixe o freio de estacionamento desaplicado ( solte o “freio de mio™);

5-Remova os tambores, conforme recomendado no item ** Substitui¢do dos tambores de Freio™;
6-Solte os pinos de fixagdo das sapatas (F7);

7-Solte as molas inferior e superior do conjunto;

8-Solte o regulador;

9-Solte o cabo de freio de estacionamento fixado na sapata traseira;

10-Remova as sapatas de freio.

I
~
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Limpe bem aregidio de apoio das sapatas. Inspecione a espessura das sapatas de freio (F8).

Instalaciio:

1-Instale o cabo de freio de estacionamento na sapata traseira;

2-Instale as sapatas de freio;

3-Instale os pinos de fixa¢fio das sapatas de freio;

4-Instale a mola inferior da sapata;

5-Instale o regulador com a regulagem no minimo;

6-Instale a mola superior;

7-Instale os tambores, conforme recomendado na se¢do * Instalagao dos tambores de freio™;
8-Instale as rodas e os parafusos;

9-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos de roda com 90 N.m.

FRREAS LE
e e e
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Sistemas Mecanicos

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Remova o console da alavanca de freio de estacionamento, retirando o parafuso torx T-20 na parte
traseira, entre os bancos dianteiros;

3-Levante o veiculo parcialmente;

4-Solte completamente a porca de regulagem do freio de estacionamento com chave de 13 mm (F9);

5-Pressione o pedal de freio por trés vezes seguidas;

6-Puxe a alavanca do freio de estacionamento até o terceiro dente, aperte a porca de regulagem do
freio, até que as rodas traseiras possam ser giradas com esfor¢o manual;

7-Puxe a alavanca de freio de estacionamento até o fim, verifique se as rodas traseiras estdo
devidamente travadas;

8-Solte totalmente a alavanca de freio de estacionamento;

9-Gire as rodas traseiras, certifique-se de que estdo girando totalmente livres, que ndo oferecam
resisténcia devido ao freio de estacionamento. Se necessario, refaga o procedimento de ajuste;

10-Abaixe o veiculo;

11-Aplique o freio de estacionamento (puxe aalavanca do “freio de mao™);

12-Instale o console da alavanca de freio de estacionamento.

Tecnologia Fras-le, evolucao constante.

» Maior empresa da América Lating, uma das lideres
mundiais em seu segmento.

» 17 fabricante da Amérca Latina, em matenais de
fricc@o, com pistas especiais para testes em campo

+ Avangado Centro de Pesquisa e Desenvolvimentao.

* Mais de 2 mil referéncias das marcas Frasle e Lonaflex
garantem seguranca e qualidade &s montadoras e ao

mercado de reposicao. =m
o FRASLE
AP

- www, fras-le.com

mecdnica
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PEDAL DO FREID: 0 percurso do pedal ndo deve ser maior que
5,0cm ou 2,5cm em carras com servodfrein. Quando o pedal
estiver muito baro ou n&o houver resisténcia, pode haver falha
no circuito hidraulico ou formacdes de bolhas de ar no sistema.
Se o pedal ficar duro,/pesado, é sinal te que o servo-freio debou
de atusr por algum problema

Com o carro ligado, coloque o pé no freio com esfarco medio por
15 segundos: se o pedal nao se mover. 6 sinal de que o freio esta
em boas condicbes.

ESPELHAMENTO DAS PASTILHAS: por excesso de tempera-
tura no sistema, no inicio ds vida (til das pastihas pode acon-
tecer o espelhamento. Geralmente isso pode ser evitado com
o préassentamento entre pastihas e discos, ou através da
manutencao completa no sitema. A cada 5.000 km faca & vert-
ficacZo nas pastihas, e revise o sistema de freios a cada 1000
km. A espessura minima nas pastilhas & de 2mm, e nas lonas &
de 0,5mm acima dos rebites.

&: !

LIBUIDD DE FREID: por ser higroscapico, o liguido de freio ab
sorve agua no sistema hidraulico, principalmente guando esta
sujeito a grandes esforcos, Descida de serra e trénsito intenso,
por exarmplo, s80 stuacoes gue geram Superaquecimento nos
freios, elevando & temperatura 8 mais de 1500 C, podendo for
mar bolhas de ar no sistema de freios, lsso pode gerar deficién-
cia nos freios, levando o motorsta a pisar em falso no pedal.

0 liquido de freios deve ser trocado conforme recomendacan
do fabricante

‘\

RS 122« Km BB n* 10845 « Forgueta
957 154550 » Canas do Sul+ RS+ Grasi

(EIEMPRE QUE TROCAR PASTILHAS DU LONAS: faca retifica

nos discos ou tambores, ou trogue-os, para que possa haver
um melhor assentamento, melhorando a eficiéncia nas frena-
gens, aumentando a vida Gtil de pastilhas e lonas, eliminando
ruidos.

SE AS RODAS DIANTEIRAS TRAVAM: ¢ veiculo segue sua
trajetaria e perde dingibilidade. A causa pode estar em pas-
tihas ou lonas traserras aplicades de maneirs incorreta; des-
gastadas ou com dleo; regulador de freio mal sjustada; disco
ou tambor desgastado ou defetuoso 2 problema no cincuito
hidraulico traseiro.

SE AS RODAS TRASEIRAS TRAVAM: o veiculn perde estabil-
dade e pode derrapar. Esta falha pode ocorrer por problemas
no sistama de regulagem do freio traseiro, aplicacao ncorreta
de lonas, ou problemas com a rebitagern das lonas

% —-—
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ESTABILIDADE E DERRAPAGENS: o vaiculo deve mariter sus
trajetdria nas frenagens. Quando isso néo ocorre, ha falha em
um dos lados no sistema de freios, podendo ser ocasionada
por: pistdes dos ciindros presos, discos defeituosos Ou gastos,
pastilhas com aplicac&o incorreta, desgastadas excessvamean-
1€, contaminadas com Olec ou espelhadas.

FRAGLESA

FRASLE
IS

www.fras-le.com

Tel- (+55 54) 3289 1000
Fa (+55 54) 3289.1921
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slevadores autornotivos

« Colunas fechadas ( clientes e mecéanicos ndo se sujam)

« Correntes e engrenagens de transmissao com lubrificagéo automatica

= Sistema de elevagéo construido com dois fusos, tipo rosca sem fim,
em aco trefllado de alta resisténcia com acabamento super polido

« Bragos rebaixados de construgfio robusta

TELEVENDAS
(41) 3584.1176

mrM<RDOT YW

Financiamento

em até 24 vezes
Sujeito a aprovacéo de crédito

Finasa

Empresa cadastrada
paraFinanciamento
pelo Bndes

Opcional com
prancha, para
troca de déleo.

meme =00
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'MTE-THOMSON

TEMPERATURA

A maior linha
de produtos para
controle de temperatura!

Plugs
Eletrénicos

Valvulas
Termostaticas [P &

Interruptores Sensores de
Térmicos Temperatura

www.thomson-net.com.br




SISTEMA DE Sistemas Mecanicos

ARREFECIMENIC

Valvula termostatica

Bs

ﬂ Bnml_)a d agua

_Elevovg_ntilqdor

= ST

Drenagem:

1-Libere a pressio do sistema de arrefecimento lentamente, girando a tampa do reservatorio de
expansao um quarto de uma volta;

2-Posicione o veiculo no elevador;

3-Remova a lampa do reservatorio de expansao;

4-Prepare um recipiente para colher o liquido de arrefecimento. Eleve o veiculo até uma altura
apropriada para facilitar a proxima operagéo;

5-Utilizando uma ferramenta adequada, solte a abragadeira da mangueira inferior do radiador e
desloque a mangueira de sua sede para permitir o escoamento do liquido de arrefecimento (F1);

F1-Mangueira inferior do radiador

6-Ao terminar a operac¢fo, reinstale a mangueira inferior e reaperte sua abracadeira.




Sistemas Mecanicos

MTE-THOMSON

Abastecimento:

1-Remova o bujdo de sangria situado na mangueirade saida
doarquente (F2);

2-Abasteca o sistema de arrefecimento através do
reservatério de expansdo, verifique se todo o ar existente no
sistema esta saindo pelo pino de sangria, complete o nivel até a
marca MAX;

@ Deixe o fluido escoar pelo sistema, até que expulse todo
o ar existente, de preferéncia faga este procedimento
comatorneira de ar quente na posi¢io aberta.

F2-Bujio de sangria

3-Reinstale o bujdo de sangria na mangueira de saida do ar
quente;

4-Ligue o motor mantendo a 2500 rpm por 2 minutos;

5-Com o motor em rotagdo de marcha lenta, complete o
reservatorio de expanséo até amarca MAX (maximo);

6-Reinstale a tampa do reservatorio de expanséo;

7-Aumente a rotacao para 2500 rpm ¢ mantenha assim até o
acionamento da ventoinha;

8-Espere a ventoinha armar por no minimo trés vezes;

9-Desligue o motor ¢ aguarde o seu resfriamento;

10-Verifique novamente o nivel do liquido de
arrefecimento, caso necessario, complete até a marca MAX
(maximo).

Remocao:

1-Drene o liquido de arrefecimento, conforme recomendado no item “Substitui¢ao do Liquido de
Arrefecimento™;

2-Comum alicate, remova a mangueira superior do radiador da valvula termostatica;

3-Com uma chave 10 mm, solte os dois parafusos de fixa¢ao da carcaga da vélvula termostitica e
remova-a.

Mangueira superior do motor Alojamento da valvula termostatica
Instalaciio:

1-Limpe a superficie de assentamento da carcaga da valvula termostatica;

mecdanica
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TE-THOMSOMN

2-Instale anova valvula termostatica com scunovo anel de vedacéo;

3-Instale os parafusos da carcaga, aperte-os com 10 N.m;

4-Reinstale amangueira superior do radiador na valvula termostética;

5-Abasteca o sistema dc arrcfecimento e inspecione-o, conforme recomendado no item
“Substituigio do Liquido de Arrefecimento™.

o

P

Vilvula Thomson VT370

Remocio:

Estaoperagio deve serrealizada com o motor frio.

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Prepare um recipiente pararecolher o liquido de arrefecimento;

3-Afrouxe os parafusos da roda dianteira direita;

4-Removaatampa do reservatorio do sistema de arrefecimento;

5-Levante o veiculo;

6-Removaaroda dianteira direita;

7-Remova a correia dentada conforme a segdo “Substituigdo da Correia Dentada™;
8-Drene o liquido do sistema de arrefecimento, soltando a mangueira inferior do radiador;
9-Comuma chave 10 mm solte os parafusos de fixagio da bomba d'agua;
10-Removaabomba d'dgua e seuanel de vedagdo;

11-Limpe o alojamento da bomba d'agua e remova residuos de oxidagao.

Instalacdo:

1-Unte levemente com vaselina o novo anel de vedag&o e posicione-o na bomba d'agua;

2-Instale anovabomba d'dgua com seu ancl de vedagéo;

3-Aperte os parafusos da bomba d'dgua com 65 N.m;

4-Instale a correia dentada, conforme a segdo “Substituigao da Correia Dentada™;

S-Instale aroda dianteira direita e scus parafusos;

6-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos daroda com 90 N.m;

7-Abasteca o sistema de arrefecimento, conforme recomendado no item “Substituigdo do liquido de
arrefecimento”.

)
2000
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Sistemas Mecanicos

m PETROBRAS ¥ jus
UPERA A0 DE VAPOR

SAC (Sistema de alimentagiio de combustivel) ¢ a nomenclatura adotada por Mecénica 2000 para
designar todo o conjunto dos componentes que armazenam e conduzem o combustivel, desde a sua
entrada, no bocal de abastecimento do tanque, até o interior do motor.

r . “
£l Bomba de combustivel

/2 Filtro de combustivel ki
Linha de alimentag&o

- Canister 2
[:8 Valvula purga do canister L -

Todos os procedimentos para a manutengdo podem ser executados sem a
necessidade de remogédo do tanque de combustivel. Para remover o conjunto da bomba
de combustivel basta soltar as conexdes da linha de envio ¢ de retorno, o terminal
elétrico ¢, em seguida, desapertar o anel roscado que fixa o conjunto ao tanque.

O acesso ao conjunto € feito por um véoe localizado embaixo do assento do banco
traseiro,

" Conjunto da bomba de combustivel
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lo filtro de combustivel

Regulador de pressdo LP 47222/262

Os quatro eletroinjetores de combustivel sdo instalados no tubo distribuidor e sao responsaveis
pelainje¢io pulverizada de combustivel diretamente no cabegote.

535
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_Localizagio do tubo distribuidor

Sistema de recuperacao de vapor

_Tubg distribuidor e eletroinjetores

O circuito tem a fungio de recuperar o vapor proveniente do tanque de combustivel e do reservatério
de partida a frio, para minimizar seus efeitos poluentes na atmosfera. O combustivel contide no tanque
cvapora continuamente, em razdo de sua alta volatilidade. O vapor formade flui, devido ao seu baixo
peso especifico, para o separador de vapor, depois prossegue para o canister, onde ¢ retido ¢ liberado no
instante em que a eletrovalvula CANP se abre, fluindo até o coletor de admissdo. para ser queimado na

camara de combustio.

[[Canister _Eletrovélvula CANP

Embora o sistema de combustivel seja classificado como Retfurn-less (sem retorno de combustivel)
existe uma pequena linha de retorno, que vai da saida do filtro de combustivel até o tanque. Rerurn-less
¢ a terminologia utilizada para descrever o sistema de combustivel. cujo tubo distribuidor ndo possui
retorno, mas existe retorno para eletrobomba.

O filtro de combustivel deve sertrocado a cada 15.000 km.

Acesse nosso site:
www.mecanica2000.com.br




Reguladores de pressao

Exclusivo tratamento para linha Alcool e Gasolina

A |LP ® mantém o mesmo padrao

1 Conexdo p/ o coletor
de admissao

2 Mola de pressao

3 Diafragma

4 Anel oring de vedacao

5 Filtro tela da admissao

6 Entrada de combustivel

7 Oring de vedacao retorno

8 Retorno de combustivel

- 0 regulador de pressao € responsavel por manter a
pressao do circuito de combustivel de forma compativel
com a pressao ideal para o funcionamento dos bicos
injetores.

- Internamente os reguladores de pressao possuem
duas camaras isoladas entre si por um diafragma onde
uma fica em contato com combustivel e a outra com o
vacuo do coletor de admissdo; em sistemas onde o
regulador esteja montado junto @ bomba, ndo se utiliza
este recurso.

- Os reguladores LP s@o construidos em aco inox zamak
e aco carbono beneficiados por processo de tratamento
térmico e quimico conferindo-lhe altissima resisténcia a
COrrosao.

- Com diafragma e anéis em Viton aliado ao sistema de Visi 1
isite nosso site:

valvula lapidada garante o funcionamento perfeito e du- :
e v www.Ip.ind.br

radouro com gasolina ou alcool. :
[ ®

—

LP INDUSTRIA E COMERCIO DE PECAS PARA CARBURADORES LTDA
www.Ip.ind.br email: Ip@Ip.ind.br
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Parafusos de fixag@o das rodas
Parafusos de fixacdo do cabegote

Porca de regulagem da valvula

Parafusos de fixagao do balancim

Porca de fixacéo do tensor da correia dentada
Parafusos de fixagao da polia do virabrequim

Parafusos de fixagao da caixa de dire¢céo

Parafuso de fixacao da coluna de diregao

Cavilhas da suspensao

Parafusos de fixagéo das pingas

Parafusos de fixagdo dos cavaletes

Porea de fixagdo da homocinética

Porca de fixagio do cubo traseiro

Parafuso de fixagao dianteira do quadro da suspensdo
Parafuso de fixacao traseiro do quadro da suspenséo
Parafuso de fixacdo do brago de controle

Parafusc de fixagéo do pivd a manga de eixo

Porca de fixagéo da torre da suspensao a manga de eixo
Porca de fixagdo das bieletas

Parafusos de fixagdo da bucha da barra estabilizadora
Parafusos de fixagao da torre da suspenséo a carroceria
Porca de fixacao do amortecedor

Porca de fixagdo do terminal de direg&o

Parafusocs de fixacéo do platd no volante do motor
Parafusos de fixag@o do cambio ao motor

Porca de fixagdo do suporte do coxim esquerdo

Porcas de fixagdo do semi-eixo ao mancal

Porcas de fixagao do suporte de aluminio

Porca de fixagdo do coxim direito do motor

Parafuso que fixa a chapa ao suporte de aluminio
Parafusos que fixam a chapa ao cabegote

Porca de fixag&o da transmissdo ao coxim do motor
Parafusos de fixagio do coxim esquerdo ao suporte
Parafuso de fixagdo da barra ao coxim inferior
Parafusos de fixagao do suporte da bateria

Parafusos de fixagao dos mancais no bloco do motor
Parafusos de fixagéo do volante do motor ao eixo virabrequim
Parafuso de fixagao da polia do eixo virabrequim

Bujao de drenagem

Porcas de fixagdo do carter

Parafusos de fixagao do carter

Parafuso de fixacao da bomba de éleo

Parafusos de fixagao da bomba d'agua

Fixac@o do sensor de temperatura da agua

Fixacao do sensor de pressao do ar

Porcas de fixagdo do coletor de admissao

Porcas de fixagao do coletor de descarga

57>

90 N.m =

20 N.m + 120° + 120°

6 N.m
18 Nim
25 N.m
20 N.m
80 N.m
25 N.m
5N.m
30 N.m
105 N.m

245 N.m
200 N.m
110 N.m
110 N.m
140 N.m
40 N.m
55 N.m
35 N.m
105 N.m
25 N.m
45 N.m
35 N.m

15 N.m
40 N.m
65 N.m

13,5 N.om
45 N.m
45 N.m
45 N.m
25N.m
65 N.m

30 N.m
50 N.m
18 N.m

20 N.m + 44°
67 N.m
40 N.m + 45°
30 N.m

8 N.m
8 N.m
9 N.m
65 N.m
18 N.m
8N.m
10 N.m
20 N.m

mecanica
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UETA, desde 1966

,

das melhores u}” F' dS.

A UETA - Indistria e Comeércio de Aparelhos
Eletrénicos Ltda, vem produzindo desde 1966 o
PTP-24 com a mais alta qualidade e confiabilidade
sendo referéncia no mercado.

Ao longo desses anos procuramos sempre inovar.
Utilizando tecnologia SOLID-STATE, POWER-MOSFET
e MICROPROCESSADORES produzimos: RELES,
PISCA ALERTA, INTERRUPTOR, CONVERSOR DE TENSAO,
MODULOQ, INVERSCR REATOR, CIGARRA E MINISSIRENE
para as LINHAS: LEVE, PESADA e LEVE E PESADA

Nosso processo de montagem é totalmente automatizad
com tecnologia em SMT (Surface Mounted Technology
utilizando-se maquina Pick-and-Place, Forno de Refusa
com controle de processo computadorizado, o qus
garante as condicoes ideais de uma moderna fabric
para a nova geracao de produtos mais confiavei:

Pessoal treinado e qualificado operam maguing
bobinadeiras de ultima geragao, totalmente programave
em CNC, garantindo a sequéncia de fabricacao dc
produtos com a mesma qualidade.

A UETA tem como POLITICA DA QUALIDADE
atendimento aos requisitos e a satisfagdo das necessidade
dos clientes, além da melhoria continua de seus processc
internos e de seu SISTEMA DE GESTAQ DA QUALIDADE

A UETA é a 1° empresa de RELES a ser certificada pel;
NORMA 150 3001/2000 junto ao INMETRO-UCIEE onds
o sistema da gualidade & padrao mundial.

A UETA estd preparada para
acompanhar o crescimento de
mercado automobilistico e
atender a todas e quaisquer
necessidades do setor.
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Os Maxifusiveis estdo localizados no lado esquerdo do vio do motor debaixo da central de relés e
fusiveis do vio do motor (C.V.M).

Aplicacao
50

MF1 Eletroventilador do sistema de arrefecimento do motor e do ar-condicionado

MF4 70  Conector G1 doBC
MF5 70 Conector G2 do BC
MF7 30 1 Comutador de ignigao

MF8 20 Pré-disposicéo / curto-circuito com o Mf7

do véo do motor - C.V.M.

a central no vao do motor

A central de relés e fusiveis do vdo do motor (C.V.M.) esté localizada no lado esquerdo do vio do
motor, do lado da bateria em cima do alojamento dos Maxifusiveis.

meednica
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Sistemas Elétricos

F1 10 Sensor de velocidade, luz de ré
10 ABS

FZ

F3

F5 - Néo utilizado

F7 20 Nao utilizado

F8 20  Madulo de comando, Eletrovalvula de controle do motor, relé grupo motoventilador

F9 15 Farol baixo esquerdo

Fi0D 15 Farol bafxo direita

F11 10 Farol alto esquerdo
F12 15 Farol alto direito.

F13 15 Avisos sonoros
F14 10 Motor do limpador do para-brisa diantairo e traseiro I
F15 a0 Eletroinjetores (INJ), eletrovaivula purga do canister (CANP), bobina de ignigio (DIS), sensor de oxigénio (HEGO)
F16 30  Néo utiizado

F17 30 Controle das velocidades alta e baixa do motor do limpador do para-brisa dianteiro

F1B 40 Vantilador interno do ar-condiclionado

Ui motor C.V.M.

A01  AMARELD Conector C6 do BC
ADZ MARROM Conector BG2 do MC
AD3  AZUL Conector C14 do BC
AD4 AMARELO Conector C29 do BC
A05 VERDE Conector ¢8 do BC
ADE  VAZIO Vazio

AD7 VAZIO Vazio

AD8 VERDE/AMARELO TO4

ADS ROXO Conector E3 do BC
A10 VERMELHO Conector C13do BC

mecdanica
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Sistemas Elétricos

B0O1 MARROM 1 da HEGO

B0O2 VERMELHO 2daluzderé e 1 do VSS

B0O3 AMARELO Conector AF3 do MC

B04 VAZIO \Vazio

BOS VAZIO \azio

BO7 VERDE 1 compressor do ar-condicionado

BO8 AMARELO Conector CG2 do MC'

B0O9 CINZA 4do DIS
'B10 VAZIO - Vazio

B11 AMARELO 2 do interruptor de presséo de dlec (IPO)
Bi2 VAZIO Vazio

B13 MARROM Conector CF2 do MC

Bi14 ROXO 3doVSS

B15 VAZIO Vazio

B16 LARANJA 3 do conector comum dos eletroinjetores

Co1  AZUL Moter de partida
Cc02 AMARELO 1 Alternador

mecanica
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D01 AMARELO
D03 VAZIO

D05 VERDE/AMARELO

D06  CINZA

DO7 VERDE

D08 ROXO

D09 BRANCO

D10 AZUL

D11  VERMELHO

D12 2 FIOS VERMELHO/AMARELD
D13 ROXO

£08 ROSA

E09 CINZA

E10 2 FIOS MARROM
E11  AMARELO

E12  AZUL

E13 VERDE/AMARELO

E14 CINZA
E15 ROSA
E16 ROSA

Sistemas Elétricos

3 comutador de ignigao macho
C11do BC

Vazio

Varzio

To4

1 farol lado D

1 farol lado E

2 farol lado D

1do IPF

1 dorelé 2

3 bomba de combustivel

2 da CANP, 2 e 3 do relé SPF
Coneclor E7 do BC

1dorelé 1

2 farol lado esquerdo

Vazio

central de relés e fusiveis
C.VM)

4 motor do limpador do para-brisa
Vazio

Vazio

C5do BC

Vazio

Vazio

Vazio

3 CAD3 fémes

5 motor do limpador de péra-brisa
2 farol de milha direito & esquerdo
2 bomba do lavador da péra-brisa
Conector BB4 do MC

TO1

1 bomba do lavador do péra-brisa
1 da buzina

3 CAD3 fémea

A central de relés e fusiveis do painel (B.C.) esté localizada na regido inferioresquerda do painel.
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Sistemas Elétricos

Aplicagao
F1 15

Som do alarme

F4 20  TID, iluminagdo do porta malas, comandos no volants, radio
F5 15 Mao utilizado

F& 10 N&o utilizado

F7 15 Alarme (opcional), acessdrios de auto-escola

Fa 30 Acionamento dos vidros elétricos traselros

F10 40 Desembacador do vidro traseiro

F1 15 Limpador do vidro traseiro

F12 30 Acicnamento dos vidros elétricos dianteiros

F14 10 Comandos do volante

F15 15 Painel de instrumenlo, TID, sistema do ar-condicionado, radio
F16 30 Comando da trava

F20 10 Lampada de freio direita

21 15 Lampada de freic esquerda, 3° luz de freio

F22 20 Acendador de cigarros, lampada de cortesia, lampada do porta-luvas

L3 Shunt  Shunt PARC

Mﬁ'anml da central




Sistemas Elétricas >

AD1T  VAZIO Vazio
ADZ  VAZIO Vazio
A03 VAZIO Vazio
AD4  VAZIO Vazio
A05 VAZIO Vazio
AD6 VAZIO Vazio
AQ7  VAZIO Vazio
ADB  VAZIO Vazio
A0S  MARROM 10 - CAO1 (Fémea)
A10  VAZIO Vazio
A1l VAZIO Vazio
A12 VAZIO Vazio
A13 VAZIO Vazio
Al4  VAZIO Vazio
A15 VAZIO Vazio
AlB  VAZIO Vazio
A17 VAZIO Vario
A18  LARANJA Radio
A19  VAZIO Vazio
A20 AMARELO / Radio
f

eehitral de relés e fusivers

dacetitral de relés o fusiveis
A, Vista frontal da central :

BO1  VAZIO Vazio

B02 VAZIO Vazio

B03 VAZIO Vazio

B04 ROXO 1-Trava elétrica diantsira esquerda/6-Trava eléfica diantera esquerda
BO5 CINZA 1-Trava elétrica dianteira direita
BO8 VAZIO Vazio

BO7 VAZIO Vazio

B08 VAZIO Vazio

BOS VAZIO Vazio

B10 VAZIO Vazio

B11 VAZIO Vazio

B12 VAZIO Vazio

B13 VAZIO Vazio

Bid VAZIO Vazio

B15 VAZIO Vazio

B16 VAZIO Vazio

B17 VAZIO Vazio

B18 VAZIO Vazio

B18 VAZIO Vazio

B20 VAZIO Vazio

B21 VAZIO Vazio

B22 AMARELO Pré-disposicéo
B23 VAZIO Vazio

B24 VAZIO Vazio

B25 VAZIO Vazio




o Sistemas Elétricos

B26
B27
B28
B29
B30
B31
B32
B33
B34
B35
B36
B37
B38
B39
B40

VAZIO
LARANJA
CINZA
ROXO
AMARELO
VAZIO
AZUL
MARROM
AZUL
MARROM
VAZIO
VAZIO
BRANCO
VAZIO
BRANCO

central de re

VAZIO
AMARELO
ROSA
BRANCO
ROXO
AMARELO
BRANCO
VERDE
LARANJA
AMARELO
BRANCO
VAZIO
VERMELHO

AZUL

VERDE / AMARELO

'VERDE

VERMELHO
CINZA
ROXO
VAZIO
AMARELO
VAZIO
VAZIO
VAZIO
VAZIO
VAZIO
VAZIO
AMARELO
VAZIO

. Vista frontal da central

lés e fusiveis

Vazio

4 - Trava elétrica dianteira esquerda
Pré-disposigao

1 - Luz de cortesia

4 - Trava elétrica dianteira direita

Vazio

1- Luz de cortesia

1- Trava elétrica traseira direita N
1 - Trava elétrica traseira esquerda

1 - Interruptor da luz de freio de estacionamento
Vazio

Vazio

1-IMF-A

Vazio

3-IMF-A

da eentral de relés e fusivels
-B.C.
Vazia
Conector BH3 do MC
2 - Motor do limpador de para-brisa
Conector BH4 do MC

Conector E4 do CV.M
Conector A1 do CV.M

11 - Tomada de diagnoéstico
Conector A5 do C.V.M

2 - Seta |ado esquerdo

2 - Seta para-lama esquerdo
Conector D2 do CV.M

Vazio

Conector A10 do C.V.M
Conector A3 do CV.M

6 - Bomba elétrica de gasolina
1 - Bomba elétrica de gasolina
1 - CAD3 (Fémea)

2 - CAD3 (Fémea)

2 - Seta lado direito

2 - Seta para-lama direito’
Vazio

1 - Conector do fiuido de freio
Vazio

Vazio

Vazio

Vazio

Vazio

Vazio

Caonector A4 do C.V.M

Vazio




T Sistemas Elétricos

C31
C32
C33
C34
C35
C36
car7

Do1
Do2
D03
D04
D05
D06
Do7
Dos
D09
D10
D11

D12
D13
D14
D15
D16

EO1
E02
EO3
E04

VAZIO
VAZIO
VAZIO
VAZIO
VAZIO
VAZIO
VAZIO
VAZIO
VAZIO
VAZIO

2 FIOS VERMELHO/AZUL
VAZIO
AZUL
AMARELO
ROXO
VAZIO
AMARELO
PRETO
AMARELO
BRANCO
BRANCO
AMARELO
AMARELO
BRANCO
AMARELO
VAZIO

AMARELO
BRANCO
ROXO
VAZIO

1 central de relés e fusiveis
.C. Vista frontal da central

Vazio

Vazio

Vazio

Vazio

Vazio

Vazio

Vazio !
Vazio A
Vazio

Vazio

2 - CAD1T Fémeal6 - Lantema traseira esquerda

Vazio

Radio

2 - Braka light

2 - CA01 Fémea

Varzio

2 - Lanterna fraseira esquerda / 5 - Lanterna traseira direita
4 - €a01 Fémea/1 - Luz de cortesia porta mala/3 - Lanterna TE
1 - CAD1 (Fémea)

2 - Lanterna traselira direita

1 - Lanterna traseira direita

2 - Luz da cortesia

6 - Lanterna traseira direita

1 - Lanterna traseira esquerda

5 - Lanterna traseira esquerda

Vazio

al de relés e fusiveis

2-IPF

1 -Tomada de diagnose
Conector AS do C.V.M
Vazio




E10
E11
E12
E13
E14
E15
E16

FO1
Fo2
FD3
Fod
FOS
FO6
FO7
Foa
FO9
F10
F11
Fi2
Fi3
F14

F15
F16

GO01

GO2

VERMELHO
VERDE/AMARELO
ROXO
VERDE/AMARELO
VAZIO

VERDE

VAZIO

VAZIO

VAZIO

AZUL

VAZIO
AMARELO
VAZIO
AMARELO
VAZIO

AMARELO

VERMELHO
PRETO

central de relés e fusiveis
fista frontal da central

‘de relés e fusiveis
. frontal da central

Sistemas Elétricos

1-Luzderé

TO4

11 - Tomada de diagnose

T4

Vazio

16 - Tomada de diagnose

Vazio

Vazio [
1 - Luz de posigio

4 - Regulagem do facho do farol
1 - Luz de posicao

Vazio

2 - Tomada 12V

5-IMF-A

Vazio

6-IMF-A

Vazio

Radio

Vazia

Vazio

3 - Acionamento do vidro elétrico console

Vazio

Vazio

1 - Tomada 12V

6- CAD1 (Fémea)/5 - Trava elétrica D.D/5 - Trava slétrica D.E
Pré-disposicao

5- CAD1 (Fémea)/5 - Trava elétrica T.D/3 - Trava elétrica D.E/
3 - Trava elétrica D.D/S - Trava elétrica T.E

Vazio

i central de relés e fusiveis

4 - Max-fusivel
5 - Max-fusivel




aewa Sistemas Elé@

da central de relés ¢ fusivers
Vista frontal da central

HO1  LARANJA e Comutador de ignigao
HO2 VERDE/AMARELO Comutador de ignicio

‘gentral de relés e fusiveis i ceniriil'de relés e fusiveis
Vista frontal da central

AMARELO

VAZIO Vazio

VAZIO Vazio

LARANJA 1 - lluminagao do perta luvas
VAZIO Vazia

2 FIOS AZUL/MARROM 1 - Quadro de instrumentas/7 - TID
CINZA 6 - CAO2 (Fémea)

AZUL 4 - Quadro de instrumentos.
BRANCO 1 - Pisca alerta e trava eletrica
MARRCM 2 - Quadro de instrumentos

jedore@gedore.com.br www.gedore.com.br

mecdanica
68> 2000




Sistemas Eletricos

Localizacio do conector auxiliar 01

C.A 01 macho C.A0] fémea

Macho  Fémea

()
T06 »——2 (T D—2  »9DdoBC
T06 ——— (G D—22 »1DdoBC

o
£

E)—BR—N Tomada 12.V
)—M ___»8DdoBC

[5)——L——»15F do BC

3 e 13F do BC
7 Vazio

) ———»Vario

[)— X »5DdoBC
[f0p—"—»9A do BC

1 Luz de placa p—“"—@

Capacitor porta mala a—“-R——(_T_

1 Trava do porta mala »—5 (5 |

2 Trava do porta mala »—LA-—@

Vazio (7|

Vazio »—————(8 |

1 Limpador do vidro traseiro »———R—E

2 Limpador do vidro traseiro )—a—@@l

@

&t A

g
2
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2]
&
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]
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Vazio »—{E
Vazio >——@
Vazio »————(13]
Vazio ’—{E
Vazio »————(15]
Vazior——————416,

(Aidididididy

Conectaor auxiliar 02 (C.A.

Localizagdo do conector auwxihar 02

C.A.02 macho

AMPR
3 Desembacador AIC »——— (7 |
AMAD
2 Desembagador AIC»———(2 |
AZIVM
4 Desembagador AIC»— (3|
Vazio »———— (4|
AZIBR
5 Desembagador A/C »———(5 |
PRIRX
6 Desembagador A/C »——— (6 |

[ e de bs b ds bl

F

i

Vazio

Vazio

Vazio

Vazio

» Vazio

» Vazio

Conector auxiliar C.A.02

C.A.02 fémea

VDIAM
1 p——————» T05
RS
[2)————» 8 Quadro de instrumento
3 p———» Vazio
MR
[4)————» 9 Quadro de instrumento
AM
[§)———» 16 Quadro de instrumento
cz
[§)———» 7ido BC

[ 9! 9! 91 9t 9t 9]




Conector auxiliar 03 (C.A. 03)

Localizagdo do conector auxiliar 03

C.A.03 macho C.A.03 fémea

[1)— ¥ ——»17CdoBC
®{2)———» 18CdoBC
)— = »16Edo C.V.M
B —=2——»T04
@»-{5)——» vazio
®»{8)—— Vazio
-

1 do sensor de temperatura do A/C »——2 (7|
2 do sensor de temperatura d A/C pﬂ——@
VM
1 do motor do ventilador interno »———————3 |
: PR
2 do motor do ventilador interno »——G‘
vazio »—————(5 |
Vazio »———————(5_

[ i dhidedididi)
9

Corprz pe2la internet
WAL macanica2000.corm.or



& este anuncio, 10.000.000 de carros
oy os com as Baterias Moura nas estradas
E por isso que a Moura é lider de mercado.

Bateria Inteligente Moura. Inteligente porque dura mais.
www.moura.com.br
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PONTOS DE_ P Sistemas Elétricos

Localizagio do T1 Tl

Borme E13C Y M Bome 2 bomba de partida a frio- BPF

Borne 3 farol esquerdo Borne 1 farol de milha direito

Borne 2 luz de posigac Bama 1 seta do para-lama esguerdo

Bome 1 seta dianteira esquerda Barme 2 motor do ventilador do radiador (fémea)
Baorne 2 do motor co eletroventilador do radiador Bome 1 motor do limpador do para-brisa

Borne 1 vavula de corle de combustivel-VCC Bome 2 nivel de fruido de freio

Aterramento T2: Localizado no vio do motor, subdivide-se em trés pontos distintos.

Fonto 1:Bome negativo da baterin Ponto 2: local zado ra longaring dinnteim Pontn 3: localizado no carcagas
esquerda da trunsmissio

Borne negativo da baterda
Aterramento do motor de partida

Aterramento T3: O ponto de aterramento T3 esta localizado proximo ao farol lado direito.

Localizagho do T3

Bome 3 faral direito Boma M4 do conector B da MC
Bome 2 luz de posigao Bome L4 do conector B do MC
Borme 1 seta dianteira direita Bome 2 buzina

Bomne 2 sensor de velocidade- VS5 Bome 1 Farol de milha esquerdo
Borne H4 do conector C do MC Bome 1 seta do para-lama direita

Barne H1 do conector A do MC



Aterramento T4: O ponto de aterramento T4 estd localizado na regido do vdo da porta dianteira

esquerda, préximo ao assoalho,

Localizagio do T4

Borne 4 tomada de diagnostico

Bome 5 tomada de diagndstico
Bome ABCV.M

Bome D5 CV.M

Borre 2 regulagem do faixo dos fardis
Borne 4 CAO3 fémea

Bome E6 do BC

Borne EB do BC

Bome 4 do IMF-A

T4

Borne 2 luz da freio de mao

Barne 3 fomada 12V

Borne 3 lrava elétrica traseira esquerda
Borne 3 trava elétrica traseira direita
Borme 1 acionamernito dos vidros elétricos
Bome 2 trava elétrica direito direito
Bome 2 trava glétrica dirella esquerda
Bomne 3 quadro de instrumentos

Borne 4 luz de cortesia telo do motorista

Aterramento T5: O ponto de aterramento T5 esté localizado interior do veiculo, sob o console central.

Localizagiio do T3

Borne TOS
Borme 1 CADZ fémea
Bome 3 pisca-alerta e frava

TS

Borne 8 do TID
Bome 2 interruptor do porta-luvas

Aterramento T6: O ponto de aterramento T6 esta localizado préximo a limpada de cortesia do porta-

malas.

Localizagao do T6

Bome 2 luz de placa traseira direita
Bome 2 luz de placa trassira direita
Borne 1 desembagador

Borne 2 interruptor do porta mala
Borne 1 CAQT Macho

T6

Borne 2 CAQ1 (macho)

Borne 1 Brake fight

Bome 4 lantermna traseira esquerda

Borne 3 lanterna  traseira esquerda

Borne 3 motor do limpador de vidro traseiro



QUADRO DE | Sisternas@

Conta-giros Velocimetro Indicador de
lemperatura
do liquido de
Indicador do nivel arrefecimento do motor

de combustivel

Indicadores de diregao (intermitentes)
B} sistema de freio de mao

(&) Avaria no sistema de controle do mator
B} Farois altos
Il Farois de neblina
Luzes traseiras de neblina
Pressao de 6leo do motor
2] Farois de longo alcance
Bl Carga de bateria

Caaz

. [cam
5 comando A/C e desembagador

[CAn2)

MR AZVM
4 comando A/C e desembagador

e
W

3 L HD & 2 comando A/C e desembagador

]

BT
e

MR

gt

17 TID

)———« 4 TID

BC E)——C—a—t 4 Comando luzes de emergéncia
[E)— &5 Comando luzes de emergéncia
@”——-« 6 Comando luzes de emergéncia

Quadro de instrumentos



Conector ¢létrico do quadro de mstrumentos Conector [ do BC Canector do TID

Conector da luz de emergéneia ¢ trava Conector do comando A/C ¢ desembacador

Mostrador de informacoes triplo TID

TID Conector elétrico doTID Conector | da BC
VOUAM
T 105
L4 =
7 ) « 10 Quadro de instrumento
E_% « 5 Quadro de instrumento

() i ‘&l
— e
\_\ AM
o
1B {:

BC

TID
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Comutador de ignigao Conector macha do comutador de igni¢io Conector fémea do comutador de igni¢3o

Conectores do comutador de ignicao

Conector do |PF

Conector E do B.C Conector D do C.V.M

Diagrama elétrico do comutador de ignicao

MF? i [
il o Wl 7
L el
i(z Baieria
= @
) L o
VD
) ;
IPF

COMUTADOR

BC CVM




Tomada de diagndstico

Localizagio da tomada de diagnostico Conector da tomada de diagnostico

Conectores da tomada de diagnéstico

Conector E do BC Terminal elétrico B do MC

Diagrama elétrico da tomada de diagnostico

BR
=5 N v o a
BR.
= 2@ [ a
[ — LG
—r" e
1AM a
MC LT BC

= F  Tomada de diagnéstico

Imobilizador

Antena do imobilizador (IMF-B)



Diagrama elétrico do imobilizador

fii
N H
L H

f11]

CRC
b

Antena do imobilizador

IMF-B

Motor de Partida / Alternador

Motor de paartida

Terminal elétrico 50 motor de partida

Conector C do MC

Diagrama elétrico do Motor de Partida / Alternador

e

e
] [ ol 3

MC Motor de partida
AM 4

2

~
e

[BE)
B

Alternador



Faroletes (luzes de posicao) e luzes de placa (luzes de licenga)

Luzes de placa Posiclio de acionamenio dos faroletes

Faroletes

Conectores dos faroletes e luzes de placa

Conector das luzes de placa Conector das lanternas traseiras

Conector D do BC Conector F do BC Conector D do CVM

. Do conceito a reparacdo, o treinamento para
i ampliar seus negocios em motores diesel.
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b
” ucato ZEITH
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Diagrama elétrico dos faroletes e luzes de placa

E VD
'ﬂ_.-L LA
ldr
[5)
—y RX
Loy
Eg Faroiete diantel =103
CV ar:asr&cartem: =103
" CIPR

¢

La n-_eg;a }'5‘55*"" 1y

T o d" =00z Bin_m

Lantema lrasars 8
*esquerda =106

P 3R

i MEC 2000 o 0

FEy (] (o
Luz da placa =105
dz licenca esquerde
BC M @ VINAM
L] Lra F3
= TOR

Luz dap
de licenga direta

Farol baixo

Farol baixo Posicio de acionamento do farol baixo

Conectares do farol baixo

Conector D do C.V.M Conector do farol baixo



Diagrama elétrico do farol baixo

CVM

Farol alto

Farol alto

Conectores do farol alto

Conector do farol alto

Diagrama elétrico do farol alto

AM
Farol balxo 01
esquerdo
2 3 103
Farpl baixo
d?rerillol

Posi¢io de acionamento do farol alto

énnn:mr D do CVM .

g

o :| D |, vomm
s !

Farol alto = 101
esquerdo

“ @5%*“

Farol alto =
direito L



Luz de neblina traseira

Luz de neblina traseita Luz de neblina traseira central Posi¢iio de acionamento da luz de neblina

Conectores da luz de neblina traseira

Conector das lanternas traseiras

Conector I do BC Conector da lanterna central

Diagrama elétrico da luz de neblina traseira

C)

=
Wt"‘,m 'Eg\sélrz i

w_

BC

Luzes de freio

| 3 ' we

Localizagio do intermuptor do pedal de freio Interruptor do pedal de freio




Luz de freio Luzes de freio elevada (brake lighr)

Conectores das luzes de freio

Conector das lanlemnas traseirns

Conector D do BC

Conector E do BC

Diagrama elétrico das luzes de freio

=

gam— : Ca01

Pedal do freio acionado

Coneetor do IPF

Concetor do Brake Light

M MR
Al =
4 M F
~ Luz de freio
elevada (braxs-light)
H
VM = (,_r) it
pa SN L
Lanterna traseira =
asquerda =706
BR T i VDIAM
Sl

BC [ IpF
2 do comutadar de ignicao (macho)

Acs
wywyw.mecanicazDD0.

RH
K'll‘

Lantema fraseirs
direita =106

Ssie ..U. 3.:.;.) .J.l._«‘/.a
com.br



Setas

Setas dianteiras Setds raseiras Setas lateral para-lama

Posigoes de acionamento das setas Interruptor das luzes de emergéncia

Conectores das setas

Conector das bnternas traseiras

Conector das setus dianteiro Conector do quadro de mstrumentos

Conector do IME-A Conector das setas |aterais

Conector B do BC Conector C do BC Conector D do BC



Conecton' F do BC

Diagrama elétrico das setas

5
4 do quado de instrumenton M=%

BR

5 do quadro 09 instrumantos

18 ¢io quadte de instrumantosp———F |

NINAM
3

T

T

Al .

mando luzes de
adverténcia ¢ lrava

Luz de ré

IMFA

Interruptor de ré

Marcha a ré engatada

L
L =
=
B
i
o

Coneetor | do BC

LA
—, AN
iy
estuedn ¥
]
b— BR VA
w_ e
T
] " DA
BT ) 53 L
—_
Laniema tesars  Wrpe
omts
= “
F4 Lantema rn ?‘m
BR

¢

Interruptor de ré




Conectores da luz de ré

Conector do interruptor da luz de ré

Canector das lanternas trasciras Conector E do BC

Conector D do BC Conector B do CVM

Diagrama elétrico da luz de ré

:)555 RS G@B PR @
Intermupior da ré
O/
AM =
. CE = IAM
Lantemna fraseira
esquerda ?TDE
= CVM
BC P, M
Lantema fraseira =
direita = T08

Comutador de regulagem do facho dos faréis

Localizagio da regulagem do facho dos farois Regulagem do facho dos fardis Localizagio do acionamenio da regulagem



Conectores do comutador de regulagem do facho dos farois

Conector das regulagens Conector do comando da regulagem Conector E do BC

Diagrama elétrico do comutador de regulagem do facho dos farois

L
0=
D 1 d 0%
0‘\\‘
VDIAM Facho do farol
I & esquerdo
T4 ¥ g
4I’V5IJ--’| I}I'.I"'I I(’
5 S
2 Q=
._H"G .
\\
Facho do farol
direito
BC
Farol de longo alcance
Farol de longo alcance Comando do farol de longo alcance

Conectores do farol de longo alcance

Conector dos fardis de longo alcance Conector E do CVM



Diagrama elétrico do farol de longo alcance

CVM
MR Q= VD/AM
ED 7 -
Farol de milha T _
Direito T01

Farol de milha v
E 50 uerdo TO3

Tomada de 12V

Tomada de 12V

Conectores da tomada de 12V

Conector elétrico da tomada |2V

Conector F do BC

Diagrama elétrico da tomada de 12V
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Luzes de cortesia

Luz de cortesia dianteira Luz do compartimento de bagagens Luz do perta-luvas

Conectores das luzes de cortesia

Conector da limpada do compartimento Conector do interruptor do porta-luvas

de bagagens

AEEEEEEESE
T
——
EEEAEREEEN
ML L

A

Conector B do BC Conector D do BC

Conector 1 do BC

Diagrama elétrico
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Buzina

Localizagio da burina, sob a coberfurn
do para-choque dianteiro, lado direito

Conectores da buzina

Conector da buzina

Diagrama elétrico da buzina

VDiAM

Buzina

Conector E do CWVM

Buzina
T03

Limpador e lavador do para-brisa

e

Limpador ¢ lavador do para-brisa

Acionamento do limpador do para-brisa



Conectores do limpador e lavador do para-brisa

Conector do maotor do limpador do péra-brisa Conector do motor do limpador vidro trasziro Conector do mofor da bomba dos
lavadores do pira-hrisa e vidro traseiro

Conector A do BC Conector C do BC Conector D do BC

Conector E do CVM

Diagrama elétrico do limpador e lavador do para-brisa
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Desembacador do vidro traseiro

Resisténcia elétrica do vidro traseiro Comando de acionamento do desembagador

Conectores do desembagador do vidro traseiro

Conector da resisténcia do vidro raseiro Conector do quadro de instrumentos

Conector D do BC Conector [ do BC

Diagrama elétrico do desembacador do vidro traseiro
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Ventilador interno e sistema de ar-condicionado

Localizagdo do venrilador interno Resisténcia do ventilador intemao Scletor de controle do ventilador intermo
conjugado com o interruptor do AJ/C

Conectores do ventilador interno e sistema de ar-condicionado

Conector do sensor de temperatura do ar Conector C do BC Conector E do CVM

{

>

Conector do motor do ventilador

Diagramas elétricos do ventilador interno e sistema de ar-condicionado

Seletor das resisiéncias Resistncia do

I_C-AE'-S do ventiador interno ventilador mismo Motor do wantilador =
VM T
D
CAD3

Sensor de lemperatura
BC A




Eletroventilador do radiador e ar-condicionado

Resisténcia do eletroventilador

Concctor clétrico do motor do eletrov. macho Conector elétrico do motor do eletrov, fémea Conector D do CVM
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Diagrama elétrico do eletroventilador do radiador e ar-condicionado
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. Trava elétrica

Conectores das travas elétricas

Conector das travas das portas traseiras Conector das travas das portas dianteiras
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Conector B do BC

Conector F do BC



~ Diagrama elétrico das travas elétricas
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Vidros elétricos

Localizagio do aclonamento dos vidros Acionamento dos vidros

Conectores dos vidros elétricos

Conector do motor vidros clétricos Conector do comando dos vidros DD/DE Conector F do BC
Diagrama elétrico dos vidros elétricos
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O alto nivel de seguranca, conforto e
conveniéncia disponibilizados nos veiculos
atuais tem, cada vez mais, exigido a instalacio
de equipamentos elétricos. Isso gera alta
demanda tanto do alternador quanto da bateria.
Para garantir o seguro funcionamento de todo o
sistema, a BOSCH disponibiliza novos
equipamentos de testes, como o Testador Digital
de Bateria BAT 121.

O Testador BAT 121 é um versatil
equipamento que permite o teste rapido e preciso
em baterias de veiculos leves, pesados, motos,
entre outros.

O teste de carga de bateria pode ser realizado
em 10 segundos pelo método da condutdncia
(ndo requer corrente da bateria). Tem seqiiéncia
automatica de testes ¢ fornece andlise dos
resultados de facil compreenséo, informando se

a bateria estd em boas condigdes de operagéo,
ou se necessita de manutengdo ou de
substitui¢do.

Pode ser equipado com impressora
(equipamento opcional especifico), permitindo
fornecer aos clientes uma copia do resultado dos

Testador de baterias

Monitoramento com o Testador Digital de Bateria BAT 121

No menu principal do BAT 121
existem as opgdes: teste de bateria,
teste de alternador, voltimetro,
configuragio e iltimo leste realizado.

Na opgao Teste de Bateria, iniciam-se os parimetros para a realizagio
dos testes, como: a corrente de arrangue a frio, a norma (na qual o teste
sera realizado - EN, SAE, 1EC, JIS e DIN) ¢ a faixa de temperatura de

operacio da bateria,

Na opelio Teste do Gerador, avalia-se a carga de partida do motor ¢ o5 consumidores, ¢ obtém-se o resultado do teste.

Monitoramento da tensfo da bateria.

mecanica

ZBD0




Manutencao preventiva.
Encare essa ideéia!

(TR (NG (QUEANERsouoo s

Veja as caracteristicas que o seu veiculo pode apresentar sem fazer uma
MANUTENGAO PREVENTIVA. Repare bem as fotos ANTES e DEPOIS da
aplicacac do produtos ISO TECH para limpeza de injetores e descarbonizacéo,
elaborados com tecnologia de ponta para manter seu veiculo protegido.

ANTES

Com a sujeira e carvdo nas camaras de

combustao, as valvulas sujas e os bicos injetores

entupidos, seu velculo pode apresentar:

®Perda de poténcia, principalmente pela falta de
estanqueidade na camara de combustao.

@Dificuldade nas partidas.

®Funcionamento irregular e com falhas.

#Substancial aumento no consumo de

combustivel.

®#Aumento na emisséo de gases poluentes. g Gom vedacas
deficiente

DEPOIS

Com o corpo de borboleta, os bicos injetores, as valvulas de admissao e
camara de combustdo livres de crostas e sujeiras, seu veiculo agora vai
apresentar:

®Menor consumo de combutivel.

®Melhor retomada na aceleracéo.

@Partidas faceis, mesmo a frio.

®Marcha lenta regulada.

®Reducao da emissao de poluentes.

injetor com
pulverizagdo
normal

Valvulas
com vedacao
eficiente

ISO TECH - Produtos Automotivos Ltda.
r, Arnaldo Rojeck, 403 - Cajamar - Sac Paulo - Cep.:07760-000 - Fone/Fax: 55 11 4447-5155
isotech@isotechpa.com.br




Injecao Eletrénica

O osciloscopio ¢ uma ferramenta muito Gtil no diagnéstico de circuitos eletroeletrénicos. Comele é
‘ possivel visualizar a variagio da tensdo no tempo.

Para utilizar um osciloscopio com destreza é preciso compreender as varidveis de ajuste da
‘ visualizagdo da onda de sinal. Foi utilizado para captura de dados o ZIPTEC, osciloscopio digital
‘ TECNOMOTOR. —
*Modo de captura:
‘ stp - captura um certo intervalo do sinal
| con - captura continuamente o sinal
aut - modo automdtico de captura

*Base de tempo:
Ajustao mlcrv_a]o_ de tempo entre as divisdes s
das barras verticais. Treqiibncis F=1/T=1/0,0012-833[Hz]

= litude A=5V
*Escalade tensdo: —

Ajusta o intervalo de tensiio entre as - <
| divisdes das barras horizontais. e e = e ks f‘mﬂm et
| *Tipos de triger:
| E o momento em que o sinal comegara a ser capturado.
| *Borda de subida; quando o sinal passa de um valor menor para um maior.
| *Borda de descida: quando o sinal passa de um valor maior para um menor.
|
I

*Manual: o sinal comega a ser capturado com o acionamento de uma tecla,

Sensor de oxigénio (HEGO)

o

O motor estd aquecido e em marcha lenta.

l-—_._"‘__l_—_ = l =

B o rfos | HEGO  FIO3

pobre e mistura rica). Observa-se que em 0,3s a variagdo de

tenséio na rampa de subida é superior a 300m[V].

‘ . E possivel ver a variagdo da tensdo entre 0,1 € 0,9 [V] (mistura
| Sinal de uhsia do sensor de oxigénin.
I
I
|
i

Ctm;unto medidor de densidade (CMD)

O motor estd aquemdo e primeiramente em marcha lenta.
Logo apos, o motor ¢ acelerado e retorna a marcha lenta.

| B cvo rfo1 | cvo  Flo4

: Durante o periodo de marcha lenta o sinal varia de forma

— suave entre 1,0 e 2,0 [V]. Quando o motor é acelerado o sinal : : =1

| sobe para aproximadamente 4,0 [V], que identifica uma  Sinal de resposta do sensor de h

. pressio préximo & atmosférica. Quando é desacelerado, a ~ Pressioapésumaacelergio
tensdo cai e estabiliza novamente na faixaentre 1,0e 2,0 [V].




Srmll il
B ckv rFo1 | ckp  FiO2
7| O motor, em marcha lenta, tem freqiiéncia igual a 15 Hz
7 (900 RPM = 900 rot/60 s = 15Hz). Como a roda dentada do
CKP possui 58 dentes mais o espago de dois dentes faltantes,
a freqiiéncia em que o CKP ¢ estimulado pela passagem de
cada dente ou espago, acontece 60 vezes a cada volta da
arvore de manivelas, ou seja, 60 x 15Hz =900 HZ.,
Isso significa que cada dente passa pelo CKP em um tempo
correspondentea 1,1 ms, ou seja, | dente/900 HZ=1,1 ms.

| O motor deve estar em marcha lenta e aquecido.

. 3 —'_:{u} L

ir

B ™ roas | BAT  TRM@)

A amplitude do sinal ¢ de 12 [V] até o MC aterrar o fio 1 do
injetor, fazendo com que o injetor abra. Quando o MC retira
o sinal de terra, acontece um pico de tensdo, depois o sinal
volta para 12 [V]. O tempo de injegdo € o tempo em que o MC
mantém o fio 1 aterrado. E preciso lembrar que o tempo de
inje¢éo varia em fung¢o do combustivel utilizado.

_ Sensor de velocidade (VSS)

@ Cada pulso significa a passagem por um dente da roda
’ dentada. A freqiiéncia do sinal é aproximadamente 50[Hz]
(£=1/T=1/0,020). A amplitude do sinal é de 6 [V].

_Bobina de Igni¢do (DIS)

Este ¢ o sinal que 0 MC envia para o circuito primério da
bobina de ignigdo. O tempo marcado de aproximadamente
2 ms € o periodo de carregamento da bobina (angulo de
permanéncia).

e ————y—
de manivelas (CKP) em marcha lenta

Sl do puso do askomsmnto
_ do eletroinjetor em marcha lenta.

'~ Simal do senmor de welotideds (V5SS
tipo Hali) para a velocidade de 20 km/h

 Sinal do pulso de acionemento da bobina
de ignigio om marcha lenta




Sensor de posi¢ao do pedal do acelerador (SPA)

R B
B sa Ffo1 J sea  FlO2

h O sinal esta estavel em 0,4 [V]. Quando o pedal do acelerador € acionado, nota-s¢ que o sinal sobe
até 3,8 [V] sem descontinuidade. Quando o pedal ¢é liberado, o sinal desce sem descontinuidade

até 04[V].
B = ]
I SPA FiO3 l SPA FiO 2 P> Potenciometro 2 fios 2 e 3.
ﬁ O sinal esté estavel em 0,2 [V]. Quando o pedal do acelerador é acionado, nota-se que o sinal sobe

até 1.9 [V] sem nenhuma descontinuidade. Quando o pedal ¢ liberado, o sinal torna a descer sem
descontinuidade até 0,2 [V].

P Potenciometro 1 fios 1 e 2.

En;ﬂ do tm;:_iﬁmkd ‘l;pés 0 Sinal do potenciometro 2 apds o
acionamento total do pedal do scelerador acionamento total do pedal do acelerador
Borboleta motorizada (ETC)
I e ————- 1
. I P> Potenciémetro 1 fios 3 e 4.

B eEc Fos | ec FO3
() sinal est4 estavel em 4,4 [V]. Quando a borboleta é aberta, nota-se que o sinal desce ate 0,74 [V]
sem nenhuma descontinuidade. Ao fecharaborboleta, o sinal tornaa subiraté 4,4 [V].
B —e= ] e
o i6 2 fi B
§ ec FIO 6 I ETC — P> Potenciometro 2 fios 6 e

. O sinal esté estavel em 0,57 [V]. Quando a borboleta é aberta, nota-se que o sinal sobe até 4, 2[V]
sem descontinuidade. Ao fechar a borboleta, o sinal desce até 0,57 [V].
l e —— I e
B ec rfot || ETC  FO2

. O MC alimenta o motor Corrente Continua (CC) com fregiiéncia constante de 2 [kHz] (f=1/T=
1/0 ODOS) Atensdo positiva indica o fechamento da borboleta durante a marcha lenta.

Sinal do potencidmetro 1 apds o Singl do potencidmetro 2 apbs T Sinal de fruqﬁém;n de acionamento do
acionamento total do pedal do acelerador acionamento total do pedal do acelerador motor CC em marcha-lenta




ACH

AD1

AE1

AE3

AF1
AF2
AF3
AF4

' n‘ |
Borne componante - Descricio
Vazio
Vazio
4 - Sensor de oxigénio (HEGO)
Vazio

1 - Sensor de rotagbes (CKP)

2 - Sensor de rolaghes (CKP)

3 - Sensor de oxig8nio (HEGO)

Vazio

1 - Conjunto medidor de densidade (CMD)
4 - Conjunto medidor de densidade (CMD)
2 - Conjunto medidor de densidade (CMD)

B3 - Central da relés e fusiveis vo do motor (C.V.M.)
Vazio

Vazio

5 - Alerramento eletrdnioo do eletroinjetor cilindro 2
2 - Alerramentn elstrinico do eletroinjetor cilindro 3
Vazio

Alerramento TO3/CH4 - Madulo de comando (MC) /
2 - Interruptor da direcao hidrdulica (PSP)

1 - Alerramento eletréinico do eletroinjetor cilindro 4
6 - Alerrarnento eletrdnico do elefroinjetor cilindro 1
Vazio

Conector C
Bomne companente - Deserigio

& - Borboleta motorizada (ETC)
3 - Conjunto medidor de densidade (CMD)
Malha de aterramento (KS)
Vazio
3 - Borboleta motorizada (ETC)
Vazio
2 - Sensor de detonagéo (KS)
4 - Borboleta motorizada (ETC)
5 - Borbolela motorizada (ETC)
Vazio
1 - Sensor de detonagdo (KS)
2 - D+ Altermador
Vazio
Vazio
Vazio
2 - Borbolela motorizada (ETC)
Vazio
2 - Sensor de oxigéncio (HEGO)
Vazio
1 - Borbolela motorizada (ETC)
Vazio
B13- Central de relés e fusivels vao do motor (C.V.M.)
3 - Bobina de ignigéo (DIS)
Vazio
2 - Borboleta motorizada (ETC)
BA - Central de relés e fusiveis véo do motor (C.V.M.}
1 - Bobina de ignigao (DIS)
Vazio
1 - Borboleta motorizada (ETC)
Vazia
2 - Bobina de ignigéo (DIS)
TO3-A to 032 - interrup. diregdo hidr. (PSP)
AH1 - Modulo de comando (M.C.)

N TTIT Y

W
VAN LAOT

Injecao Eletrénica

Terminal elétrico A do MC

Terminal elétrico C do MC
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3 - Sensor de posigao pedal do acelerador (SPA)
1 - Prassostalo do ar-condicionado

g

4 - Sensor de posigio pedal do acelerador (SPA)

g

15 - Tomada de diagndstico
E12 - Caniral da relés & fusivels vio do motar (C.V.M.)

Vazio
\azia
Vazio
Vazio
Vazio
1 - Eletrovélvuia de purga canister
\iazio
3 - Pressostato do ar-condicionado
Vazio
Vazio
1 - Interruptor da diregao hidraulica
2 - Prassostato do ar-condicionado
Vazio

3- WMTMHS Ralé 2*
velocidade eletroventilador / 1 - Motor eletrov. radiador

2 - Relé 1° velocidada

 Terminal elétrico B do MC

Ducatoy2:8JirD

elSistemaldelinjecao Eletronica Diesel

- . o

Common Rail

Do conceito a reparacao, o treinamento para

ampliar seus negdcios em motores diesel.




O Bosch KTS 160 é um scanner de tltima geragio, que permite o monitoramento de pardmetros
operacionais do motor, com acompanhamento das fungdes dos sensores do sistema de injegéo
eletronica e possibilidade de verificagdo do funcionamento dos atuadores.
| De formato avangado e facil manuseio o KTS 160 é uma ferramenta importante e pratica para a
. execugio de servigos em injeglo eletronica. Ele permite o diagnostico dos sistemas eletrénicos dos
veiculos nacionais e importados das principais montadoras.

Mecanica 2000 usa e recomenda o KTS 160 Bosch.

Até o fechamento desta edigdo, ndo havia ainda atualizagio disponivel para a leitura do sistema
do 206 1.4 Flex. No entanto, & possivel executar os recursos do scanner acessando o sistema via o
modelo 206 1.6 16v, que também utiliza a injegio Bosch ME 7.4.4.

AR

_ KTS 160 conectado so vefculo

Localizaglo do conector de diagnostico
do 206 1.4 Flex

_ Principais fungdes do KTS 160 Bosch para o sistema de inje¢ao

Para acessar o sistema de inje¢do com 0 KTS 160 € necessdrio utilizar o conector CI11/6.

Montadora » Peugeot» Veiculok 206 1.6 16V




’ Injecéo E!e@

Principais funcoes do KTS 160 Bosch para o sistema Imobilizador

Para acessar o sistema de imobilizador com o KTS 160 é necessario utilizar o conector CITI/10.

Montadora » Peugeot » Veiculo® 206 1.6 16V #»

Fungdes da opeio Teste

VMECANICA 2000

{\_,___

ZooS  pogardncia definitiva
em manutencao
automotiva.

S
52 1" ,
oo e meeanica2000.com.br



Localizacao dos componeftes da

Localizagdo do Modulo de
Comando - MC

Localizagio do MC

Sensor de oxigénio aquecido - HEGO

Localizagio do sensor de Localizagdo do HEGO HEGD
oxigénio aguecido - HEGO

Conjunto medidor de densidade - CMD

Localizagio do conjunto medidor Localizagiio do CMD CMD
de densidade - CMD

Sensor de detonacao - KS

LoealizagSo do sensor de Localizacio do KS KS
detonaclo - KS



Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento - ECT

Localizagio do sensor de temperatura Localizagdo do ECT ECT
do liquido de arrefecimento - ECT

Sensor de posigao da arvore de manivelas - CKP

Localizagiio do sensor de posi¢o Localizaclo do CKP CKP
da &rvore de manivelas - CKP

Eletroinjetores - INJ

Localizacio dos eletromjetorss - INJ Localiza¢do dos eletroinjetores INJ

Eletrovalvula de purga do canister - CANP

Localizagio da eletrovilvula Localizagiio da CANP CANP
de purga do canister - CANP



Conjunto de bobinas de ignigao - DIS

Localizagdo do conjunto de Localizagio da DIS DIS
bobinas de ignigio - DIS

Sensor de velocidade - VSS

Localizagiio do sensor de Localizagio do VES VSS
velocidade - VS5

Conjunto da bomba de combustivel - SAC

Localizacio do conjunto da Localizacho da SAC SAC
homba de combustivel - SAC

Sensor de posicao do pedal do acelerador - SPA

Localizugio do sensor de posicio do Localizagio do SPA
pedal do acelerador - SPA



Interruptor do pedal de freio - IPF

Localizagio do interruptor do pedal Localizagio do IPF IPF
de freio - IPF

Interruptor do pedal de embreagem - PSP

Localizagio do interruptor do pedal Localizagio do PSP PSP
de embreagem - PSP

Borboleta motorizada - ETC

Localizaggo da borboleta Localizagio da ETC ETC
motorizada - ETC

Valvula de corte de combustivel - VCC

. Ll
Localizagiio da cletrovilvula de corte
de combustivel - VOO




Bomba de partida a frio - BPF

ste lancamento vocé nao pode perder.

fdicao especial Mecanica 2000
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Injecao Eletronica

O Seanner automotivo € um aparelho que permite uma comunicagdo direta com as centrais de
comando existentes no veiculo. Esta ferramenta possibilita uma revisdo répida dos parimetros
operacionais do veiculo, além de proporcionar um diagnéstico répido € preciso, no caso de falhas.

Até o fechamento desta edigiio ndo havia ainda atualizagao disponivel para a leitura do sistema do
206 1.4 Flex. No entanto, & possivel executar os recursos do scanner acessando o sistema via 0 modelo
206 1.6 16v, que também utiliza a inje¢io Bosch ME 7.4.4.

Localizagdo do conector de diagndstico KTS 160 conectado ao veiculo
do Peugeot 206 1.4 FLEX

Diagrama elétrico do conector de diagnédstico
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l Conector da diagnéstico
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Navegacao pelas principais fungoes do Rasther para o sistema de injecao

Para acessar o sistema de injegdo com o Rasther € necessério utilizar o conector C ITI/6.
Montadora » Peugeot » Veiculo » 206 1.6 16V

Rasther I rm 531 Rasther B tm sa1

Escolha do sistema Modelo do sistema de injecao
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Rasther T ya 531 Rasther @ tasx

Tela inicial de opcdes Fungbes da opgiio Teste

Tabela de codigos de defeito do sistema de injegao

POOSb Circuito de aquecimento da sonda lambda - sensor 1 - banco 1

POO31 Sinal baixo do circuito de aquecimento da sonda lambda - sensor 1 - banco 1
P0O032 Sinal alto do circuito de aquecimento da sonda lambde - sensor 1 - banco 1
POOT0 Clreuito do sensor de temperatura do ar exterior

P0OOT1 Sensor de temperatura do ar exterior

POO72 Entrada baixa do sensor de temperatura do ar exterior

POO73 Entrada alta do sensor de temperatura do ar exterior

P0074 Circuito intermitente do sensor de temperatura do ar externo

POOS0 Circuito aberto do solendide de medigdo de combustivel

P0O0%1 Curto ao terra do solendide de medigdo de combustival

P0O092 Curfo ao positivo do solendide de medigao de combustivel

PO105 MAP- press&o ou BARO - bardmetro

PO106 MAP- press&o ou BARO - bardmetro

PO107 MAP- press&o ou BARQ - barémetro

P0O108 MAP- presséo ou BARO - barbmetro

P0109 Sensor de pressao do coletor (MAP) ou sensor de pressao absoluta (BARQ) - circuito intermitents
PO110 Circuito do sensor de temperatura do ar de admisséo

PO112 Entrada baixa sensor de temperatura do ar de admisséo

P0113 Entrada altz sensor de temperatura do ar de admissao

P0114 Circuito intermitente do senser de temperatura do ar de admissao

PO1156 Circuito do sensor de temperatura da agua (ETC)

PO11T Enftrada baixa do sensor de temperatura da dgua (ETC)

PD118 Entrada alta do sensor de temperatura da agua (ETC)

PO119 Circuito intermitente do sensor de temperatura da agua (ETC)

P0120 Mau funcionamente do circuito do sensor A de posigio da borboleta(TP)You do acelerador (APP)
PO121 Sensor A de posigaa da borboleta (TP) /aceleradar (APP)

P0O122 Entrada baixa do sensor A de posigao da borboleta (TP) /acelerador (APP)
P0123 Entrada alta do sensor A de posigio da borboleta (TP) /acelerador (APP)
PD124 Circuito intermitente sensor A de posicao da borboleta (TP) /acelerador (APP)
P0125 Temperatura da dgua baixa para controle de combustivel

P0126 Temperatura da aguz baixa para operagao estavel do motor

P0O130 Mau funcionamento do circuito da sonda lambda - sensor 1 - banco 1

P0131 Entrada baixa da sonda lambda - sensar 1 - banco 1

P0O132 Entrada alla da sonda lambda - sensor 1 - banco 1

P0133 Resposta lenta da sonda lambda - sensor 1 - banco 1

P0134 Sonda lambda sem atividade detectada - sensor 1 - banco 1

PO135 Mau funcionamento do circuito de controle do aquecimento da sonda lambda - sensor 1 - banco 1
PO170 Ajuste de combustivel - banco 1

PO171 Mistura pobre - banco 1

PO172 Mistura rica - banco 1



P0200
P0201
P0202
P0203
P0204
PO213
P0214
P0215
P0216
P0217
P0218
P0219
P0220
P0221
P0222
P0223
P0224
P0230
P0231
P0232
P0233
P0D236
P0237
P0238
P0251
P0252
P0253
P0254
P0255
P0256
P0257
P0258
P0259
P0260
P0261
PD262
P0263
P0264
PD265
P0266
P0267
P0268
P0269
P0270
P0271
P0272
P0O300
P0301
P0302
PO303
P0304
P0320
P0321
P0322
P0323
P0325
P0326

Circuito Injetor

Circuito injetor 1

Circulto injetor 2

Circuito injetor 3

Circuilo injetor 4

Cireulto do injetar 1 de partida a frio

Circuito do injetor 2 de partida a frio

Mau funcionamento do solendide de corte do combustivel

Circuito de injegéo de combustivel

Temperatura muito alta do motor

Temperatura do cambio muito alta

Limite de rotacdo do molar

Mau funcionamento do circuito do sensor B de posigio da borboleta (ou do pedal acelerador)
Performance do sensor B de posicionamento da borboleta (ou do pedal acelerador)
Entrada baixa do sensor B de posicionamento da borboleta (ou do pedal acelerador)
Entrada alta do sensor B de posicionamento da borboleta (ou do pedal acelerador)
Circuito intermitente do sensor B de posi¢io da borbolata (ou do pedal acelerador)
Circuito do relé da bomba de combustivel

Entrada baixa do circuito do relé da bomba de combustivel

Entrada alta do eircuito do relé da bomba de combustivel

Circuito do relé da bomba de combustivel intermitente

Mau funclonamenta do sensor MAP A

Entrada baixa do sensor MAP A

Entrada alta do sensor MAP A

Circuito da bomba de combustivel A

Mau funclonamento da bomba de combuslivel A

Entrada baixa da bomba de combustivel A

Entrada alta da bomba de combustivel A

Circulto intermitente da bomba de combustivel A

Circuito da bomba de combustivel B

Mau funcionamento da bomba de combustivel B

Entrada baixa da bomba de combustivel B

Entrada alta da bomba de combustivel B

Circuito intermitente da bomba de combustivel B
Entrada baixa injetor 1

Entrada alta injetor 1

Falha explosao/balanceamento cilindro 1

Entrada baixa injetor 2

Entrada alta injetor 2

Fzlha explosao/balanceamento cilindro 2

Entrada baixa injetor 3

Entrada alta injetor 3

Falha explosaofbalanceamento cilindro 3

Entrada baixa injetor 4

Entrada alta injetor 4

Falha explos3o/balanceamento cilindro 4

Falha de ignigéo geral

Falha ignigao cilindro 1

Falha ignigdo cilindro 2

Falha ignigao cllindro 3

Falha ignigéo cilindro 4

Mau funcionamente do circuito do sensor de rotagao do motor
Problema de performancefrange do sensor de rotagao do motor
Falta de sinal do sensor de rotac&o do motor

Circuito intermitente do sensor de rotagéo do motor

Mau funcionamento do circuito do sensor de detonagio 1 - banco 1
Mau funcionamento do sensor de detonagio 1- banco 1



P0O327 ' Entrada baixa do sensor de detonagéo 1 - banco 1

P0328 Entrada &ita do sensor de detonagéo 1 - banco 1

P0329 Circuito intermitente do sensor de detonagdo 1 - barco 1

P0D335 Mau funcionamento do circuito do sensor de rotagao

P0336 Mau funcionamento do sensor de ratagac

P0337 Entrada baixa do sensor de rotagio

PD338 Entrada alta do sensor de rolagao

P0339 Circuito intermitente do sensor de rotagéo

P0O240 Mau funcionamenta do circuito do sensor A (banco 1) de fase do eixo comando de valvulas
P0350 Mau funcionamento do primério/secundério da bobina de ignigdo
P0O351 Mau funcionamento do circuito primario/secunddario da bobina A
P0352 Mau funcionamento do circuito primario/secundério da bobina B
P0440 Mau funcionamento da vélvula do canister

P0441 Fluxo incorreto detactado no sistema canistar

PO442 Pequena vazamento detectado no sistema canister

P0443 Mau funcionamento no circuito do sistema cénister

P0444 Circuito aberto no sistema canister

P0445 Curto circuito no sistema cénister

P0446 Mau funcionamento da circuito do sistema canister

P0O447 Circuito aberto no sistema canisler

PO448 Curto circuito no sistema cénister

P0460 Mau funcionamento do circuito da béia do tanque

P0461 Mau funcionamento da bdia do tanque

P04G2 Entrada baixa da bdla do tanque

P0463 Entrada alta da béia do tanque

P0O464 Circuito intermitente da bdia do tanque

P0465 Mau funcionamento do circuito do sensor de fluxo de purga do canister
PO466 Mau funcionamento do sensor de fluxo de purga do canister

P0467 Entrada baixa do sensor de fluxo de purga do cénister

P0468 Entrada alta do sensor de fluxo de purga do canister

P0469 Circuito intermitente do sensor de fluxo de purga do canister

P0480 Mau funcionamento do ventilador 1

P0481 Mau funcionamento do ventilador 2

P0483 Mau funcionamento do ventilador

PO484 Carrente alta no circuito do motor do ventilador

P0485 Mau funcionamento do circuito do motor do ventilador

POS00 Mau funcionamento do circuito do sensor de velocidade

PO501 Mau funcionamento do sensor de velocidade

P0502 Entrada baixa do sensor de velocidade

P0503 Mau funcionamento do circuito do sensor de velocidade

P0505 Mau funcionamento do sistema de marcha-lenta

PO506 Sistema de controle da marcha-lenta - rotagdo muito baixa

POS07 Sistema de controle da marcha-lenta - rotagio muito alta

P0520 Mau funcionamento no circulto do sensor de pressZo de dleo do motor
PO521 Mau funcionamento do sensor de pressio de &leo do motor

POs22 Entrada baixa do sensor de presséo do 6leo do motor

P0523 Entrada alta do sensor de press&o do dlec do motor

P0530 Mau funcionamento do circuito do sensor de presséo do A/C

P0531 Mau funcionamento do sensor de pressao do sistema de A/C

P0532 Entrada baixa do sensor de pressioe do sistema de A/C

P0O533 Entrada alta do sensor de press&o do sislema de A/C

P0534 Circuito intermitente do sensor de presséo do AIC

P0550 Mau funcionamento do circuito do sensor de press3o do sistema de dire¢ao hidraulica
P0551 Mau funcionamento do sensor de pressdo do sistema de direcao hidraulica
P0552 Entrada baixa do sensor de pressac do sistema de diregao hidraulica
P0853 Entrada alta do sensor de press&o do sisterna de diregao hidraulica

P0O554 Circuito intermitente do sensor de pressao de diregéo hidraulica



Injecao Eletrénica_

Mau funcionamento da voltagem do sistema

Vollagem da bateria baixa

Voltagem do sistema alta

Mau funcionamento do barramento CAN

Erro de memoria do modulo de controle - ECU

Erro de programagio do module de controle - ECU

Erro na meméria KAM do médula de controle - ECU

Erro na memdria RAM do médulo de controle - ECU

Erro de memoéria ROM do médulo de controle - ECU

Erra no médule de controle do motor/trem de forga

Mau funcionamento do médulo de controle da mator - ECU

Mau funcionamento do modulo de cenltrele do motor - ECU

Mau funcionamento do cirouito do alternador

Mau funcionamento da lampada indicadora do alternador

Mau funcionamento do circuito do alternador

Mau funcionamento do atuador de controle da borboleta

Erro do modulo de controle do motor - ECU - controle de detonagéo
Mau funcionamento do ar condicionado

Mau funcionamento do circuito da lAmpada indicadora de falhas - MIL
Mau funcionamento do circuito do sensor de rotagic

Mau funcionamento do circuito da lampada de aviso de temperatura do motor
Mau funcionamento do circuito da boéia do tanque de combustivel
Relé de controle do motor - curto circuito com o terra =2
Relé de controle do motor - curto circuito com o positivo

Motor 1 de ventilader - curlo com o lerra

Motor 1 do ventilador - curto com o positiva

Molor 2 do ventilador - cure com o ferra

Motor 2 do ventilador - curio com o positive

‘Mau funcionamento o circulto do sensor de velocidade do velculo

Mau funcionamento do sensor de velocidade do velculo

Sem sinal do sensor de velocidade do veiculo B
Circuito intermitente do sensor de velocidade do velculo

Entrada alta do interruptor B do conversor de torquelfreio

Mau funcionamento do circuito do sensor de rotagac da motor

‘Mzu funcionamento do sensor de rotagio do motor

Sem sinal de rotacao do motor

Circuito intermitente do sensor de rotagéo do motor
Ventilador do radiador - circuito 1 com sinal defeituoso
Ventiladar do radiador - circuito 2 com sinal defeituoso

‘Requisigao do sistema de ar-condicionado - sinal defeituoso

Corregao da mistura (banco 1) fora da margem
Corre¢ao da mistura (banco 1) fora da margem
Carregao da mistura (banco 1) fora da margem
Injetor cllindro 1 - curto-circuito ac terra

Injetor cilindro 1 - curto-circuito ac positive
Injetor cilindro 2 - curto-circuito ao terra

Injetor cilindro 2 - curto-circuito ac positivo
Injetor cilindro 3 - curto-circuito ao terra

Injetor cilindro 3 - curto-circulto ao positivo:
Injetor cilindro 4 - curto-circuito ao terra

‘Injetor cllindro 4 - curto-circuito ao positive

Regulador de detonagdo - sinal defeituoso

Posigéo de fase - bobina de ignigao - sinal defeituoso

Falhas prejudiciais ao catalisador em pelo menos 1 cilindro - falhas de ignicio detectadas
Falhas prejudicials ao catallsador, cilindre 1 - falhas de ignicio detectadas

Falhas prejudiciais ao catalisador, cilindro 2 - falhas de ignigao detectadas




P1339
P1340
P1358
P1518
P1519
P1526
P1527
P1528
P1528
P1543
P1600
P1603
P1605
P1608
P1615
P1632

Falhas prejudiciais ao catalisador, cilindro 3 - falhas de ignigao detectadas
Falhas prejudicials ao catalisador, cllindro 4 - falhas de igni¢io detectadas
Babina de ignigdo A - primario/secundario - falhas de fungao

Interruptor das luzes do freio - sinal defeituoso

Comando do ventilador do radiador (circuito 1/2) - falha de fungao

Sinal de carga do alternador - sinal nac plausivel

Sinal de carga do allernador - fora do campo minimo

Sinal de carga do alternador - fora do campo maximo

Sinal de carga do alternador - sem sinal

Acionamento do sistema de ar-condicionado - sinal defeituoso

Unidade de comando - falha de fungao

Indicador da temperatura do agente refrigerante - falha de fungio

Pedal do acelerador, potencidmetros 1/2 - sinal defeituoso

Lampada de aviso - temperatura do liguido de arrefecimento - falha de fungio
Cédigo de bloqueio da ignigio perdido

Coemparacgao do torque do motor, linha 1/2 - acionamento do lorque nao plausivel

Navegacao pelas principais fungées do Rasther para o sistema do quadro de

instrumentos

Para acessar o sistema imobilizador com o Rasther é necessario utilizar o conector C I11/10.

Montadora » Peugeot » Veiculo » 206 1.6 16V

Rasther H T 531

Muodelo do sistema do quadro de mstrumentos

Rasther T v s31
.

Tela inicial de opgdes Fungies da opgio Teste




Navegacdo pelas principais fungdes do rasther para o sistema imobilizador

Para acessar o sistema imobilizador com o Rasther é necessario utilizar o conector C I11.
Montadora » Peugeot ™ Veiculo » 206 1.6 16V

Rasther I v 531 Rasther I tam sar

Tela inicial de opgiics Fungdes da opedo Teste
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Injecao Eletronica

Modulo de Comando

Monitora as condigdes de operagido do motor através das informagoes fornecidas pelos diversos
sensores e gerencia seu funcionamento por meio do comando dos atuadores. Controla os sistemas de
alimentacdo de combustivel, igni¢fio, arrefecimento, ar-condicionado e de partida a frio. Estd
localizado na regido frontal direita do vao do motor, fixado acima do farol do lado direito. Possui trés
conectores elétricos, denominados por Mecanica 2000 como A, BeC.

Circuito elétrico

e — =
e | CVM
| LS8
|
Batana
BL4 .
ClE - " EB)
BM4 b
AH1 P
S S pEmme———
T03 %
i 30y
4| Ex: BB4 Borne B4 do conector B e oy
CF2 Borne F2 do conector C | !:ﬁ

Terminal elétrico B do MC Terminal elétrico € do MC



Injecao Eletronica

Sintomas em caso de falhas

O Modulo de Comando pode apresentar falhas internas de fungoes especificas, tais como nao
comandar corretamente algum atuador ou nao fornecer alimentagdo elétrica para algum componente.
Isto ndo fara necessariamente com que o motor ndo funcione. Porém, pode ocasionar o nao
funcionamento de componentes comandados ou alimentados pelo MC, como cletroinjetores, CANP,
bobina, borboleta motorizada, cntre outros, gerando alteragdes nem sempre perceptiveis no
funcionamento do motor. Uma vez detectada falha no Modulo de Comando, o componente deve ser
substituido, pois ndo admite intervengdes. Entretanto, 0 Médulo de Comando da injegdo Bosch ME
7.4.4 do Peugeot 206 Flex pode sofrer desprogramagio, cujos sintomas sdo o ndo acionamento dos
componentes vitais para o funcionamento do motor. Portanto, antes de se condenar 0 MC, sugerimos a

5 utilizagdo do Scanner especifico do fabricante para tentar re-autorizar a programagio da central

eletronica.

| A

O diagnoéstico de falhas do MC ¢ feito por exclusdo, descrito nos testes individuais de cada
componente, Certifique-se, antes, de que os sinais do sensor CKP estiio chegando perfeitamente ao
MC. O Médulo de Comando utiliza estes sinais para iniciar a estratégia de envio dos pulsos de

' aterramento para a bobina de ignicdo e para os eletroinjetores. Portanto, s¢ houver a presenca desses

pulsos, ndo é o MC o causador do nio funcionamento do motor.
Caso o motor nfio funcione, teste inicialmente a alimentagéo elétrica do MC (teste 1).

E O MC esta perfeitamente alimentado pela bateria e pela chave de ignigaol (Teste 1)? @

Sim. esta alimentado em todos os chicotes testados. Verifique entdo seu aterramento
(teste 2). J

Nio. Existem falhas de alimentagdo. Verifique a continuidade do chicote de alimentagio, o
perfeito encaixe dos conectores do circuito, a integridade do fusivel F4 e dos outros fusiveis
do C.V.M. Se os fusiveis estiverem queimados, substitua-os e verifique a possibilidade de
curto-circuito no chicote de alimentagdo do MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico,

) Oaterramento do MC esté correto (teste 2)? %

_@ Sim, esta correto. Conclui-se que todas as condigdes para operagio do MC estio atendidas.

Suspeite do proprio MC apenas se nenhum dos componentes da injecao apresentar mau
funcionamento e se as condigdes mecanicas do motor estiverem OK. E um indicativo de
falha interna do MC. Entretanto, a conclusdo s6 pode ser atingida apos a climinagao de todas
as possibilidades exteriores a0 MC. Procure também executar aaﬁpmgmm" do MC
com o Scanner da montadora.

_ Nilo, estd incorreto. Verifique entdo a continuidade do chicote de aterramento. Oriente-se
— pelo diagrama elétrico apresentado no final desta edigdo.




Teste 1 - Tensao de alimentacao

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condi¢des a seguir:
a- Chave deignigio: desligada;
b-Terminais elétricos B e C do MC: desconectado.
1| Atencao ao desconectar o0 MC, Podem ser gerados codigos de falhas que somente serdo

removidos pormeio de Scanner.
Com achave de ignigdo desligada, meca atensao direta da bateria (F.1.1).

% Aproximadamente 12,0 [V] (tensdo da bateria).
z A alimentagdo direta da bateria para o MC esta correta.

Realize o proximo procedimento para verificar a alimentagio pos-chave. Ligue a chave de ignigdo e
mega a tensdo conforme demonstragao abaixo (F.1.2).

MC

F.1.2-Medicéo da alimentagdo do MC

Aproximadamente 12,0 [V] (tensdo da bateria). A alimentagéo pos-chave parao MC estd correta.



Teste 2 - Aterramento

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Chave de igni¢iio: desligada;
b-Terminais elétricos A e B do MC: desconectado:
c-Terminal negativo da bateria: desconectado.
Meca a resisténcia conforme indicado (F.2.1).

F.2.1-Medigfio da resisténcia do
aterramento do MC

Aproximadamente 0,0 [ Q] (continuidade). O aterramento do MC esta em boa condigdo.

Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a-Desligar a chave de ignigio;
b-Reconectar os terminais elétricos do MC;
c-Reconectar o terminal negativo da bateria.

Procedimento para substituicao

Para remover o MC, desligue a chave de ignigéo, solte os parafusos 10 mm que fixam e solte as
travas que o fixam. Solte 0s 3 conectores elétricos. Para a instalagio, execute o procedimento inverso.

gedore@gedore.com.br www.gedore.com.br
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Cuidados com

o Sensor Lambda!

O Sensor Lambda, pelo fato de estar localizado no escapamento do veiculo, enfrenta diversos
problemas como allas temperaturas, humidade, choques mecanicos e pelas substancias
guimicas encontradas nos gases de escape.

Estas substancias podem contaminar o Sensor Lambda, exigindo sua troca.

Tipos de contaminagoes:

Liquido de

., Alto Cansume Contaminagio Mistura Rica
de Olea /s por Chumbo

N-d

Verifique antes a causa destas contaminagodes e
sempre substitua o Sensor Lambda.

Outros cuidados sao importantes:

* Nos veiculos com Sensor Lambda de 01 fio (GM) verifique sempre o aterramento da
Lambda no escapamento.

» Ndo deixe de utilizar sempre a graxa de alta temperatura na rosca da Lambda.

* Nos veiculos ASTRA e VECTRA 01 fio verifique sempre a junta de vedag¢do enfre o colefor
e 0 escapamento.

* Nas Lambdas Universais utilize sempre o kit incluido na embalagem e nao solde os fios.
» Um Sensor Lambda “preguigosco” afetard o cdlculo do tipo de combustivel nos veiculos FLEX.

INJECAO ELETRONICA

TUDOPARAINJEGCAO!

www.thomson-car.com.br

Siachmill




Injecao Eletronica

Informa ao Médulo de Comando a concentragdo de oxigénio existente nos gases de escapamento.
Possui resisténcia interna alimentada pelo C.V.M e aterrada pelo MC, para aquecimento rapido. Envia
continuamente tensdo que oscila entre 0,1 [V] a 0,9 [V] para 0 MC, de acordo com o teor de oxigénio
resultante da combustdo: valores inferiores a 450 [mV] indicam mistura pobre; valores superiores a 450
[mV] indicam mistura rica cm combustivel. O valor de 450 [mV] corresponde a concentragao de
oxigénio liberada na combustdo da mistura estequiometricamente balanceada,

aco

Apresenta sinfomas pouco perceptiveis em caso de perda do
sinal, podendo haver ligeiro aumento no consumo de
combustivel e na emissdo de CO no escapamento. Em caso de
perda de sinal do sensor, o sistema armazena o tGltimo valor de
tensdo recebido pelo MC e o mantém fixo. Neste caso, nem
mesmo a lampada de anomalia do sistema de injegdo eletronica
no painel de instrumentos se acende, porém o scanner identifica
a falha, com o codigo PO135.

mecanica

2000




Injecao Eletrénica

Ljae

O teste complementar com osciloscpio é a melhor maneira de verificar o tempo de resposta d
sensor e concluir sobre as suas reais condigdes. Na tela do osciloscopio € possivel verificar o sinal
semelhante auma onda senoidal. Verifique, na rampa de subida, o intervalo de tempo entre 0s pontos d
300 [mV] e 600 [mV]. Este tempo de resposta deve ser menor que aproximadamente 300 ms. Par
tempos superiores a 300 ms, substitua o sensor por outro novo e verifique se houve melhoria na emissa;
de poluentes. Estes testes sdo conclusivos, porém exigem o uso de osciloscopio e analisador de gases
Entretanto, apenas com o uso do multimetro ¢ possivel verificar seu sinal de resposta e atestar se est
respondendo ou ndo. Um teste conclusivo se o sensor nao estiver respondendo, mas nio conclusivo s
estiver.

. Osinal derespostado senso

1 Sim, o sinal esta correto. Ainda as
verificar o tempo de resposta do

assegurar-se de que o sinal estd ch
Se estiver em ordem, conclui-se
verifique as condigoes de sua

\ A alimentacdo da resisténcia de

Os valores 6hmicos ¢

| Nio ha alimentagao paraa
circuito de alimentagio do

Niio ha sinal do sensor HEGO,
sensor, pois ndo estaativo.

Antes de comegar o teste, certifique-se da condigdo a seguir:
a-Motor: marcha lenta funcionando na temperatura ideal de operacio.
Meca a tensio conforme figura (F.1.1).

=)

W~

@ Entre 100,0 e 900,0 [mV]. O valor do sinal deve oscilar
~ continuamente dentro dessa faixa.

mecénic
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Antes de comegar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado;
b-Chave de igni¢ao: desligada. Ligue a chave de ignigio e mega a tensdo, conforme figura (E.2.1).

Aproximadamente 12,0 [V] (tenséio da bateria).
do sensor HEG(

Ao realizar este teste vocé ira visualizar a tensio de alimentagiio do sensor por apenas 3 segundos,
apos a chave de igni¢io ser ligada. Isto porque, se a partida do motor nao acontecer nesse
intervalo, 0 MC desabilita o aterramento do circuito.

=
=

opm——
i *

Antes de comegar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:

a-Chave de ignigao; desligada;

b-Terminal elétrico do sensor HEGQO: desconectado;

c-Motor: frio. Megaaresisténcia entre os bornes indicados na figura (F.3.1).

Aproximadamente 9,3 [Q ] (motor frio). [BEB=Resisténcia elétrica de aquecimento
Apos realizar todos os testes, ndo seesquegade:  b-Reconectar o terminal elétrico do sensor
a-Desligar a chave de ignicio; HEGO.

Para substituir o sensor HEGO, 0 motor deve estar frio ou o reparador deve usar luvas de protegao,
devido a0 aquecimento do coletor de escapamento. Desconecte o terminal elétrico do sensor. Utilize
uma chave 22 mm e desenrosque-o. Limpe a regido da rosca onde o novo sensor serd instalado. Instale
um novo sensor, aperte-o e reconecte seu terminal elétrico.

meedanica
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Informa ao MC a temperatura do liquido de arrefecimento do motor. E um resistor

tipo NTC, que reduz sua resisténcia interna na medida em que a temperatura aumenta.
E alimentado diretamente pelo MC.

Temp. lig. de
anelecimento

Falhas do sensor ECT, fazem com que o0 MC calcule inadequadamente o tempo de abertura dos
eletroinjetores ¢ o avanco da igni¢do. O eletroventilador pode entrar em funcionamento sem que sua
real temperatura de acionamento seja atingida. Em caso de interrupgio em seu circuito elétrico o
eletroventilador serd acionado em 100% de sua capacidade. O ltimo valor de temperatura do liquido
de arrefecimento identificado pelo MC serd decrescido no instante da perda do sinal e posteriormente
sera aumentado gradativamente até o valor limite de 88 °C. Nesse caso, a lampada STOP permanecera
acesa no painel de instrumentos. Ao ser restabelecido o sinal do sensor, estes sintomas desaparecem

TEMPERATURA SOB CONTROLE !
LiMHA ETa ' TERMOSTATOS, INTI'I?RUPI‘OIEE rEanccs PLUUE E:ErEONIfOS = i
E $£NSGRES DE TEMPERATURA PARA TOL
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Antes de iniciar os testes, & conveniente observar as condiges do sistema de arrefecimento, o volume
correto de liquido e a auséncia de bolhas de ar. (Consulte asegao Sistema de Arrefecimento).
Inicie os testes pelo de resposta dindmica (teste 1).

O sinal de resposta do sensor E

—[¥) Sim, esté correto. Conclui-se queos
4 real valor de temperatura do liqui

realizado, por praticidade, em ap du

seguranf;a,atcstederemtm(m ) p

A resisténcia do sensor estd correta (feste3

% Sim, esta correta. O sensor estd
(X Niio. Estd incorreta. Substitua o sensor,

——[X] Nao, o sinal esta incorreto ou nao
alimentagdo do sensor (teste 2).

Acompanhe 0 dxagrama cl_
chicote esteja perfeito e ndo ha

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Chave de ignigio: ligada;
b-Motor: frio. Mega a temperatura do motor com o termopar (F.1.1). Em seguida mega a tensdo d
respostado sensor(F.1.2).

Tens&o arada para 27 C —,
MC
Temp. lig. da
arrefacimento
,,,,, \ )

% Tensdo de aproximadamente 2,7[V] para uma
=) temperatura de 27°C.

Ligue o motor ¢ mega alguns valores de temperatura, conforme
ocorre o seu gradual aquecimento, e mega a tensdo de resposta
correspondente a estas temperaturas. Compare os valores
encontrados com a tabela de referéncia (T.3.1).

mecanic
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-"!g Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigoes a seguir:
L)

a-Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado;
b-Chave de igni¢éo: ligada. Meca a tensdo conforme figura (F.2.1).
e

MC

[T

Temp. lig. de
amefecimenio

Aproximadamente 5.0 [V].

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigoes a seguir:

— a-Chavedeignigao: desligada;
b-Motor: frio;
c-Terminal elétrico do sensor ECT; desconectado. Meca a temperatura do motor e, em seguida, a
resisténcia elétrica do sensor, conforme figura(F.3.1).

Resisténcia esperada para 27°C

MC

Temp. lig. de

arrefecimanto

H
Resisténcia de aproximadamente 4, 1 [KE2] para temperatura de 27°C.

Reconecte o terminal elétrico do ECT. ligue o motor e aguarde at€ seu pleno aquecimento. E meca a

temperatura . Em seguida, desligue o motor e desconecte o terminal elétrico do ECT, para realizar a
medi¢ao da resisténcia.

Resisténcia de aproximadamente 0,43[k€2] para uma temperatura de 90°C.
Compare outros valores de temperatura do motor e seus respectivos valores de tensdo de resposta, com
os encontrados com a tabela de referéncia (T.3.2).

Apés realizartodos os testes, ndo se esquegade: b-Reconectar o terminal elétrico do sensor
a-Desligara chave de ignigio. ECT.

Para a substituicdo do ECT, o motor deve estar preferencialmente frio. Posicione um recipiente para
recolher o fluido de arrefecimento que saird quando o sensor for removido. Desconecte seu terminal
elétrico e remova o sensor. O tempo gasto entre a remogdo do sensor danificado e a instalagdo de um
novo deve ser 0 mais curto possivel, para evitar a perda de muito liquido de arrefecimento e a entrada de
arno sistema. Instale o novo sensor, aperte-o e, se necessario, reabastega o sistema de arrefecimento,

1 3@, meedanica
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Conjunto Medidor de Densidade

Informa ao MC a temperatura do ar admitido pelo motor e a pressdo interna do coletor,
possibilitando o cdlculo da massa de ar admitida ¢ o controle exato da quantidade de combustivel
introduzida por ciclo. O sensor altera suas caracteristicas ¢létricas quando sujeito as variagdes de
pressao, ¢ diminui sua resisténcia interna  medida que a temperatura aumenta.

Tabelas de valores caracteristicos do sensor CMD

10 34 10 2,7 0 - )
20 23 20 23 -100 31
30 Ll 30 1,5 =200 2.6
40 0.9 40 1,4 =300 2,0
50 0.6 50 11 -400 L5
60 0.4 60 0.8 -500 1,0
TABELA T.4.1 TABELATA4.2 TABELATA4.3

Circuito elétrico

 0¢ |
|_CMD | MC
MR
—
VD/AM
b -
53) Bs AT

Conjunto medidor
de densidade

'y
Terminal elétrico do CMD

Sintomas em caso de falhas

O mau funcionamento do CMD gera erros na determinagéo do tempo de abertura dos eletroinjetores
e no avanco da ignigdo. Caso ocorra perda da informagéo fornecida pelo CMD sera observada queda
instantinea de rotagao no momento exato da perda do sinal, que serd restabelecida logo em seguida. A
limpada de anomalia se acende no painel de instrumentos e 0 MC utilizara informagoes de outros
sensores, como posigao da borboleta e rotacdo, para estimar valores de pressao do coletor. Ao perder o
sinal referente a temperatura do ar, 0 MC acrescenta aproximadamente 30 °C ao Gltimo valor de
temperatura obtido e passard a controlar este pardmetro por meio do sinal de temperatura da agua. Estes
sintomas permanecem até que o sinal seja restabelecido. Os sintomas somente desaparecem apos serem
apagadas as memorias de falhas (falhas passadas) com o Scanner.



Injecao Eletronica

" Raciocinio para manutengéo

Antes de iniciar os testes, verifique a existéncia de entrada falsa de ar pelo coletor de admissdo ou no
proprio alojamento do CMD. Inspecione também as condigdes do filtro de ar. Embora os testes nao
identifiquem falhas no sensor, a alimentagéio do motor pode se tornar comprometida em conseqtiéncia
de sua ineficicia, pois a restrigio ao enchimento dos cilindros se eleva conforme a saturagéo do
elemento filtrante, causando queda do rendimento do motor. Quando isto ocorre, 0 MC detecta a
redugdo da massa de ar admitida e comanda novos parimetros para compensar a perda de eficiéncia
volumétrica. Portanto, verifique o filtro e seu elemento quanto & saturagdo, sujeira, substitui¢io dentro
do prazo determinado, danos ¢ uniformidade entre as dobras do papel fibroso.

Se existirem diividas a respeito da atuagdo do conjunto medidor de densidade, cfetue inicialmente
os testes de resposta (testes 1 e 2).

Os sinais de resposta do CMD para temperatura e pressdo cstio corretos (teste 1 e °C
. teste2)? bar
—— Sim. os sinais estdio corretos. Significa que o CMD estd atuante ¢ respondendo
= adequadamente nas temperaturas ¢ pressoes aqui avaliadas. No entanto, estes dados sio
puntuais (isolados). Como o CMD opera de forma continua para quaisquer temperatursa ¢
pressdes, se houver indicios de mau funcionamento, para maior seguranga, teste sua
condicdo em pressoes variadas ( teste 5). ]

| O resultado do teste do sensor em pressdes variadas estdo corretos ( teste 5)? bar

Sim, estdo corretos. O sensor esta funcionando normalmente. Apenas certifique-se de

= que nio haja entradas falsas de ar no alojamento do sensor ¢ tampouco em qualquer outro
ponto do coletor de admissao ou do corpo de borboleta. Verifique a continuidade do
chicote entre o sensor e 0 médulo de comando. Assegure-se de que seus sinais estejam
chegandoao MC.

| Nio. Foram verificadas falhas nesta aferigiio. Entdo o sensor esta defeituoso. Substitua-o.

4@ Nio. O sinal de temperatura ou pressio (ou ambos) esta incorreto. Verifique a alimentagéo
elétricado sensor (teste 3).

A alimentacio estd correta (teste 3)? =)
Yt
—(¥2) Sim, esté correta. Se o sinal de pressio esti incorreto, procure por mau contato ou dano no

chicote elétrico ou nos terminais do sensor. Inspecione o chicote. Se estiver danificado,
substitua-o ou procure sanar a falha. Se o chicote estiver OK, substitua o sensor. Se o sinal
de temperatura estd incorreto, realize o teste de resisténcia elétrica (teste 4).

A resisténcia interna esta perfeita (teste 4)?

Sim, esta, Nesse caso, procure por danos nos terminais do sensor ou mau contato no
chicote. Aplique um produto limpa-contatos nos terminais do chicote e também do MC.
Repita o teste de resposta de tensdo de temperatura (teste 1) e verifique se a resposta &
correta.

Nio, a resisténcia esta incorreta. Substitua o sensor, pois esta danificado.

) Nio. A alimentagao do sensor estd incorreta. Verifique entio a continuidade do chicote do
sensor e a existéncia de curto-circuito neste chicote. Caso o chicote esteja perfeito,
inspecione os terminais do MC quanto 4 integridade e mau contato, ¢ descubra se o MC esta
alimentando o CMD. Suspeite do MC na hipotese, pouco provavel. de ndo estar
alimentando o sensor. :




Teste 1 - Resposta dinamica da temperatura

m Antes de iniciar o teste, certifique-se das condiges a seguir:
a-Chave de ignigio: ligada;
b-Motor: frio e desligado;
c-Mangueira do blow-by removida.
Utilizando o termopar, mega a temperatura do ar no interior
do coletor de admissao (F.1.1).
Em seguida, reinstale a mangueira € mega a tensiao como
indicado na figura (F.1.2),

F.1 |- Medigiio da temperatura do

Tensao esperada para 30°C ar no interior do coletar

mcC

‘. VDIAM

*

BR

junto medidor

Co
de densidade

Tensiio de aproximadamente 1,5[V] para temperatura de

Ao F.1.2-Tensao de resposta do
30°C. sensor de temperatura

Ligue 0 motor e aguarde até seu pleno aquecimento. Essa operagiio eleva a temperatura do arna regiao
do CMD, possibilitando amedida de tensfio de resposta em outra temperatura.
Mega novamente a temperatura no coletor de admissao do motor, no mesmo local realizado

anteriormente,
Mega a tensdo ¢ compare os valores encontrados com os da tabela de referéncia (T.4.2).

Teste 2 - Resposta de tensao da pressao

Atensio de resposta pode variarem fungdo daaltitude da cidade onde esta sendo realizado o teste.

Antes de iniciar o teste verifique a condigdo a seguir;
a-Motor: em marcha lenta e a temperatura normal de operagio.
Mega a tensao de resposta conforme a figura (F.2.1).

Motor em marcha lenta e aguecido

Conjunto med]
de densidade

F.2.1-Tensiio de resposta do sensor
de pressio




®/| Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
“ a-Terminal elétrico do sensor CMD: desconectado;
b-Chave de ignigao: ligada.
Mega a tensdio para as duas situagdes demonstradas na figura (F.3.1).

MC

Tensdo de aproximadamente 5,0 [V].

__l?,.?._._l_-To ea]imemaqﬁo do senso
Teste 4 - Resisténcia elétrica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigoes a seguir:

a-Chave de ignigdo: desligada;

b-Terminal elétrico do sensor CMD: desconectado;

c-Sensor CMD: removido.

Posicione o termopar ao lado do sensor CMD e mega a temperatura ambiente e a resisténcia
correspondente (F.4.1).

* Resultado esperado a 28°C

cath . i =

FA4. 1-Medigo da temperatura ambiente
da resisténcia elétrica para esta temperatura

Compare o valor medido com a tabela de referéncia (T.4.1). No teste realizado, o valor da
resisténcia medido para a temperatura ambiente de 28°C foi de aprox. 1,6 [K€)].




Agqueca a regido em torno do sensor CMD, com auxilio do
soprador térmico e mega diferentes valores de temperaturas e
suas resisténcias correspondentes (F.4.2).

Compare os valores medidos com a tabela de referéncia
(TA4.1).

If';"- Dt o AT
F.4.2-Medigio de outros valores de
temperatura e resisténcia elétrica

Teste 5 - Resposta de tensao da pressao

7| Atensio deresposta pode variar em fungdo da altitude da cidade onde esta sendo realizado o teste.

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:

a-Chave de igni¢ao: ligada;

b-Sensor CMD: removido, mas conectado do seu chicote elétrico.

Conecte a bomba de vdcuo ao sensor CMD, aplique uma pressio de -200[mmHg] ¢ mega a tensdo
conforme figura (F.5.1).

Resposta esperada para uma depressao de 200 [mmHg]

v SRR e
F.5.1-Tensdo de resposta do
_sensor de pressdo

@ Aproximadamente 2,6 [V]. Verifique na tabela de referéncia (T.4.3) o valor encontrado.

Aplique outras pressdes, mega suas tensdes de resposta e compare os valores obtidos com os da tabela
(T.4.3).

Apos realizar todos os testes, ndo se esquega de:
a-Desligar a chave de ignigio;
b-Reinstalar o sensor CMD;
c-Reconectar o terminal elétrico do sensor CMD;
d-Reconectar amangueira do blow-by.

" Procedimento pq@-ghsﬁ;uigio

Desconecte o terminal elétrico do sensor. Usando uma chave 8 mm, solte o parafuso de fixagdo do
sensor. Limpe bem a regido do alojamento, instale 0 novo CMD e aperte novamente seu parafuso com
SNm.




'L Sensor de posicao do pedal do acelerador

e
|

i Localizado junto ao pedal do acelerador, informa ao MC a posigdo instantanea do pedal do
acelerador. Consiste de dois potencidmetros, que possuem alimentagio e aterramento comuns.

| _____ti{mu!to elé_tﬁco

e ————

e

— MC
»n
3

Sensor de posicaa do 4 = -
padal 0o dcelerador Terminal elétrico do SPA

Ekﬁr%

CHCHCHE

Sintomas em caso _d_e__ falhas

Em caso de falhas em um dos potenciémetros do SPA, o sistema continuard operando com base na
informagio fornecida pelo outro potenciémetro e pelo CMD. Caso ocorra a perda total da informagao
fornecida pelo SPA, o motor ndo respondera a nenhuma agéo executada sobre o pedal do aceleradore o
motor ndo ird sair da condigio de marcha lenta. A limpada indicadora de anomalia se acende no quadro
de instrumentos e o scanner identifica a falha. Ao ser restabelecido o sinal, o sintoma somente
desaparecera apos a proxima partida do motor.

|

'Raciocinio para manutengao

Realize inicialmente o teste de resposta dinimica de tensdo dos potenciometros (teste 1).

@ Aresposta dindmica de tensdo esta correta (teste 1)? ‘-j
\
Devido ao acesso incdmodo para realizagio deste teste e também para evitar danos aos
| = componentes do chicote elétrico, Mecéanica 2000 recomenda que este procedimento seja
' realizado com pontas de provas especiais para este fim. A foto do teste de resposta €
| meramente ilustrativa. Para a realizagdo deste teste, o CDTM utiliza pontas de prova
especiais Bosch/Tecnomotor.

, Sim, seu sinal de resposta esté correto. Significa que o sensor de posigio do acelerador esta
funcionando perfeitamente. Ainda assim € necessério verificar se seu sinal esta chegando ao
MC. Confira o chicote elétrico entre 0 SPA e 0 MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico.




)j| O chicote elétrico estd em boas condigoes?

Sim, est4 perfeito. Neste caso, o circuito do SPA esta em ordem e a falha apresentada pelo
veiculo tem outra origem.

= Nio. Foi observado curto-circuito ou algum ponto de interrupgio do chicote (mau
contato). Efetue 0s reparos necessarios, ou substitua o chicote.

_® Nio. O sinal do SPA esta incorreto, Realize o teste de alimentag@o elétrica para identificar se
afalha est4 na alimentagio ou no sensor (teste 2).

. Atensdo de alimentagao estd correta (teste 2)? s

V| Sim, o sensor esta devidamente alimentado. Entiio o defeito pode estar no proprio sensor ou
no fio de sinal do chicote. i

@ Niio hé tenséo de alimentagio. Inspecione o chicote elétrico e substitua-o se necessario. Se
estiver perfeito e nio houver alimentagdo no SPA, suspeite do MC. Embora remota, existea
possibilidade de 0 MC nfio estar alimentando o sensor SPA. Caso persistir o defeito suspeite
do SPA e Substitua o sensor, pois estd danificado internamente.

Teste 1 - Resposta de tensao

E Antes de iniciar o teste, certifique-se da condigiio a seguir:
a-Chave de ignicdo: ligada;
Meca a tensio como indicado na figura (F.1.1).

Pedal ndo pressionado

0,41 [V] potenciémetro 1
0,20 [V] potencidmetro 2

MC
BR
M
Br1
AR
P F.1.1-Medicio da tensiio de resposta
dos potencidmetros do SPA

f de posicéo do

\  Ser :
~ Ppedal do acelerador
) -

O valor encontrado foi de aproximadamente 0,41[V] para o potenciémetro 1 e de
aproximadamente 0,20 [V] para o potencidmetro 2, ambos com o pedal na posigdo de repouso.




Repita o teste para a condi¢do do pedal totalmente pressionado.

Pedal pressionado [—Q O valor encontrado foi de aproximadamente 3,76[V]

3,76 [V] potenciémetro 1 para o potencidmetro 1 e de aproximadamente 1,87

1,87 [V] potenciémetro 2 [V] para o potencidmetro 2, ambos com o pedal
totalmente pressionado.

il Antes de iniciar o teste, certifique-se das condi¢oes a seguir:

a-Terminal elétrico do sensor SPA: desconectado;
b-Chave de ignigdo: ligada. Mega a tensdo conforme figura (F.2.1).

F.2.1-Tensdo do SPA

Aproximadamente 5,0 [V].

@ Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a-Desligar a chave de ignigéo;
b-Reconectar o terminal elétrico do sensor SPA.

Procedimento para substituicao

—_—

Desconecte o terminal elétrico do SPA e solte os 3 parafusos 10 mm de fixagdo do sensor. Para
instalagdo, execute o procedimento inverso.

130>



Borboleta motorizada

[ um motor elétrico de corrente continua que movimenta a borboleta do acelerador. O MC controla
seu posicionamento, através do envio de um sinal de tensdo, com frequéncia de 2000 Hz. O ETC
controla também a rotagdo de marcha lenta ¢ exceuta as fungdes de dash pot. Para o fechamento da
borboleta o atuador utiliza uma mola que permite, com o motor elétrico ndo acionado, recuar a
borboleta de aceleragio.

Somente pela agdo da mola a borboleta nfo ird fechar totalmente, ficando com uma abertura que
possibilitauma passagem de ar de tal forma que a rotagdo fique acima dos valores de marcha lenta.

Dois potenciémetros informam a posigdo angular da borboleta. Ambos possuem alimentagdo e
aterramento comuns.

No instante em que a chave de ignigdo ¢ ligada, a borboleta atinge sua posicéo recuada, caracteristica
de operagdo em marcha lenta. Se apés um intervalo de aproximadamente 10 segundos néo for dada a
partida, o motor elétrico da borboleta seré desativado.

Com isto, a borboleta retornar a sua posigao de repouso, equivalente a aproximadamente 10% de
abertura.

Circuito efétp'co

MC

: @B B

CZ

T m—

Borboleta
matonzada

Sintomag em caso de falhas

A atuagio da borboleta motorizada ¢ fundamental para o bom funcionamento do motor. Seu mau
funcionamento afeta niio apenas as condigdes transientes de operagdo, mas também a marcha lenta,
uma vez que no existe neste sistema um atuador especifico de marcha lenta, pois ¢ a propria borboleta
motorizada quem a controla.Em caso de interrupgdio no circuito elétrico do ETC, sera observado de
imediato a alteragio da rotagio de marcha lenta, que se pode se tornar inconstante. A lampada
indicadora de anomalia se acende no painel de instrumentos. Ao identificar a interrupgdo do sinal dos
potenciometros da borboleta motorizada, 0 Mddulo de Comando do sistema de injegdo cletronica adota
uma estratégia de emergéncia para permitir que o veiculo possa ser conduzido, porém com muita
dificuldade. Nessa situa¢io, o MC identifica a intengéio do condutor em acelerar o motor por meio do
sinal do sensor de posigdo do pedal do acelerador (SPA) e prové a clevagdo da rotacdo através de
alteragdes no tempo de injegdo e no avango da ignigdo. Este controle permite que o motor sejaacelerado
a uma rotagéo ndo superior a aproximadamente 1400 rpm, mesmo que a borboleta ndo se movimente.
Ao ser restabelecido o sinal do ETC, estes sintomas permanecerdo até que seja dada nova partida no
motor.

e




Injecao Eletronica

Raciocinio para manutencéao

A borboleta motorizada estd sujeita a contaminagdes que podem afetar o controle de marcha lenta.
Sdo recomendadas a inspegdo e limpeza de seu eixo, bem como a verficagdo de sua livie
movimentagao angular até a posi¢ao de abertura maxima. Falhas no circuito ¢létrico do ETC geram
efeitos mais sensiveis para o0 motorista, o que torna a condugio incomoda, dificuldade de estabilizar a
rotag¢do, ou a ndo abertura da borboleta. Quando esses sintomas forem notados, ou quando surgirem
davidas quanto ao funcionamento do ETC, realize inicialmente o teste de resposta dinfimica (teste 1).

: Arespostado ETC esta correta (teste 1)? @

Para abrir a borboleta neste teste, pressione o pedal do acelerador. Nao a abra manualmente
—  seachavedeigni¢do estiver ligada.

A medigio de tensdo de resposta nos procedimentos 1 e 2 indica a efi dos
potenct&metros que informam a posigio da borboleta. A medigio de frequéncla no
procedimento 3 identifica o sinal de acionamento do motor elétrico do ETC.

i Slm a resposta esta correta. Significa que o ETC csta alimentado e seu patmciﬁmeu‘o

funciona corretamente. Verifique o chicote elétrico entre o ETC e o MC, pois pode nio
haver continuidade ¢ seu sinal ndo estar chegando ao MC. Confira também as cmdl.:f,'oes dos
terminais do chicote e do proprio MC,

O chicote elétrico esta em boas condigoes?
|\ - —

Sim, o chicote estd em ordem. O circuito do potencidmetro do ETC estd funcionando
corretamente.

Nio. O chicote apresenta mau contato ou curto-circuito. Corrija o defeito ou substitua o
chicote.
Nio. O sinal do ETC esta incorreto. Nesse caso, 0 pmblemggode estar no compo
alimentagfio elétrica. Verifique primeiro a alimentagio do ETC (teste 2).

(P)] Atensdodealimentagfio estd correta (teste 2)? @

L@ Sim, estd correta. O defeito pode ser do proprio ETC ou do fio de sinal do chicote. Para
localizar o problema, realize o teste de resisténcia internado ETC (teste 3). =

. A resisténcia interna dos potenciometros do ETC esté correta (teste 3)?

\

curto-circuito. Oriente-se pelo diagrama elétrico apresentado ao final desta edi¢ao.

Nio. A resisténcia interna esta incorreta. Significa que o ETC esta danificado e deve ser
substituido.

—hg Nao hd tensdo de alimentagdo. Inspecione o chicote elétrico e procure por pon

t Sim. esta correta. O defeito estd no chicote elétrico. Faga um teste de continuidade ¢

de

interrup¢do do mesmo. Se estiver danificado, corrija o defeito ou substitua o chicote. Se 0
chicote estiver perfeito e niio houver alunentaqﬁc no ETC, é possivel que 0 MC niio esteja
alimentando o ETC. Verifique o MC.
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Teste 1 - Resposta dindmica

m Antes de comecar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Chave de ignigio: ligada.
b-Pedal do acelerador na posigao de repouso.
Realize a medigio da tensio de resposta dos potenciémetros conforme demonstrado na figura
(F.1.1). )
Nesse instante, vocé ira realizar duas medigdes de tensdio, para cada um dos potenciometros.
Quando a chave de ignigiio ¢ ligada, a borboleta de aceleragio ¢ recuada para a posicio fechada e
permanece nesta condi¢do por aproximadamente 10 segundos. Apos este lempo o MC desativa o
motor elétrico ¢ a borboleta avanga, pela a¢do da mola interna, para a sua posi¢ao dc repouso.
Portanto, fique atento para realizar a primeira leitura do teste, neste intervalo de tempo.

Borboleta repousa
4 45 [V] potencidmetro 1
0,57 [V] potenciometro 2

: McC
CB1
Potenciometro 1 (Fios 4/3) CELI -Medigao da resposta de tensio
Borboleta Potencidmetro 2 (Fios 6/3) dos potencidmetros do ETC

motorizada

V| Os valores encontrados foram: Aproximadamente 4,45 [V] para o potenciémetro 1 e
~ aproximadamente 0,57 [V] para o potenciometro 2, ambos com a borboleta na posigio repouso.

Mega agora a tensdo de resposta para a borboleta de aceleragdo aberta. Para isto, desligue a igni¢do.
Comprima totalmente o pedal do acelerador. Fique atento ao tempo de desligamento do motor de
controle da borboleta. Ligue a ignigdo e mega a tensao de resposta (F.1.2).

Para abrir a borboleta motorizada utiliza o pedal do acelerador. Nao force a sua abertura
manualmente.

-posteres
nica 2000.




Borboleta aberta

0,74 [V] patenciémetro 1
4,27 [V] potenciémetro 2

O valor encontrade foi de
aproximadamente 0,74 [V] para o
poténcidometro 1 e de
aproximadamente 4,27 [V] para o
potenciémetro 2, ambos com a
borboleta em posi¢éo aberta.

MC

Com o motor do veiculo aquecido e
8 81 em marcha lenta, mega agora a
freqiiéncia de acionamento do
motor elétrico da borboleta de
aceleragdo, para este regime de

]
Potencidmetro 1 (Fios 4/3) operacdo, conforme demonstrado

ookt Potencidmetro 2 (Fios 6/3) na figura(F.1.2).

=
CASECACACIC)

__ETC

MC

%

F.1.2-Medigdo da freqiiéncia de
acionamento do motor elétrico do ETC

Borboleta
motorizaca

Aproximadamente 2 kHz para o motor aquecido ¢ em marcha lenta.

Teste 2 - Tensao de alimentacao

E Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
- a-Terminal elétrico da borboleta motorizada ETC: desconectado;
b-Chave de ignigao: ligada. Meca a tensdo conforme figura (F.2.1).

ﬁz.itMedicﬁo da tensio de ;li;ﬂeﬂl';g‘él)




Teste 3 - Resisténcia elétrica

| Antes de comegar o teste, certifique-se das condigoes a seguir:
a-Chave de ignicao: desligada.
Meca a resisténcia (F.3.1).

1,3 [k€2] potencidmetro 1
0,7 [k€2] potencidmetra 2

| ETC
—

e

Borboleta
motonzada |, * &

Borboleta repouso

F.3.1-Medicdo da resisténcia elétrica
com a borboleta fechada

i| Aproximadamente 1,3 [kQ] para o
potenciémetro 1 e aproximadamente 0,7
[kQ] para o potenciémetro 2, com a
borboleta de aceleragdao na posigéo de
repouso.

Abra manualmente a borboleta até a sua
posicdo de plena carga ¢ mega a

0,4 [k2] potencidmetro 1 resisténcia elétrica (F.3.2).
1.4 [k polenciometro 2 BOrPOl€ta aberta _

BABCH W dDANY

Potenciémetro 1 (Bornes 4/3)
Potenciémetro 2 (Bornes 6/3)

[ ETC

JBortoets - /' Potencidmetro 1 (Bornes 4/3)
- Potenciémetro 2 (Bornes 6/3)

F.3 2-Medicdo da resisténcia clétrica
com a borboleta totalmente aberta

Aproximadamente 0,4 [kQ] para o potenciémetro | e aproximadamente 1.4 [kQ] para o
potencidémetro 2, com a borboleta de acelerago na posigio de maxima abertura.

Apos realizar todos os testes, ndo se esquecga de:
a-Desligara chave de ignigao;
b-Reconectar o terminal clétrico do sensor ETC.

Procedimento para substituicao

Com a chave de ignigio desligada, desconecte o terminal elétrico do ETC. Solte os trés parafusos
torx de fixagdo do corpo de borboleta motorizada e remova-o. Para instalagao, execute o procedimento
INVerso,



Sensor de posi¢cao da arvore de manivelas

E um sensor do tipo indutivo imprescindivel para o funcionamento do motor. Ele informa ao MC a
rotagao do motor e a posicéio instantinea dos émbolos - pardmetro principal para o controle de injegéo e
ignigiio - sem o qual 0 MC se torna inapto a comandar os sitemas de injegdo e ignigéo e, por conseguinte
o motor nao entra em funcionamento em nenhuma hipétese.

Circuito elétrico

=)
[ ckp MC
a 1 =
3 BR
Posicao da arvore
de manivelas
H

Termmnal elétrico do sensor CKP

Sintomas em caso de falhas

Caso o sinal do CKP nao chegue ao MC, o motor ndo entra em funcionamento. O posicionamento, a
fixagdio e o correto isolamento do seu chicote afetam a exatiddo do sinal, gerando falhas intermitentes.

Raciocinio para manutencao

™) O motor funciona?

Sim, o motor entra em funcionamento. Significa que o sensor CKP esta enviando sinal ao

MC. Inspecione visualmente o sensor para certificar-se de seu correto alinhamento com a

roda dentada, O CKP esta em ordem, ¢ seus testes ndo sao necessarios.

— Nio. O motor ndo funciona. Conecte a caneta de polaridade no terminal | ou 2 do conector
dabobina de igni¢fio, dé partida no motor e verifique se ha pulso de aterramento.

Existe pulsos de aterramento proveniente da bobina?

Sim, existe pulsos de aterramento. Isto confirma que o MC estd recebendo os sinais do
sensor CKP. Procure falha em outros componentes capazes de produzir sintomas
semelhantes, como bomba de combustivel e eletroinjetores, que também podem apresentar
defeitos que impecam o motor de funcionar. Note que, neste teste de centelhamento, ja
estamos testando também a DIS.

Nio ha pulsos de aterramento. Para identificar possivel falha no CKP, realize o teste de
resposta dindmica de tenséo (teste 1).

Aresposta dindmica de tensao esta correta (teste 1)?

Sim, est4 correta. Significa que o sensor esta gerando sinais corrctamente. E necessdrio
certificar-se de que os sinais estdo chegando ao MC. Para tanto, consulte o diagrama
elétrico no final desta edigfio e faca um teste de continuidade no chicote, entre 0o CKP € 0
MC.

@ Nao, esta incorreta. Realize entdo o teste de resisténcia para verificar se hd rompimento (teste 2).



A resisténcia elétrica estd correta (teste2)?

—{] Sim, esti correta. Se estiver correta, suspeite do MC, que pode ndo estar atuando
corretamente,

. @ Nio. A resisténcia estd incorreta. O sensor esta danificado e deve ser substituido.

Teste 1 - Resposta dindmica

O teste deve ser realizado durante a partida do motor. A tensao de resposta ird variar com a carga
da bateria. Quanto mais rapido girar o motor de partida, maior serd a tensdo.
Para que o motor nio funcione durante o teste remova o fusivel F15 do C.V.M, responsavel pela
alimentagdo da bomba de combustivel.

Antes de comecar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:

a-Chave de ignigdo: desligada;

D& a partida no motor ¢ realize a0 mesmo tempo a medigio da tensdo alternada (F.1.2).
OBS: 0o motor niio ird funcionar devido a auséncia de alimentagao da DIS ¢ dos
eletroinjetores.

F.1.1-Localizagdo do CKP, ao lado F.1.2-Tensdo de resposta do sensor
do filtro de dleo CKP (durante a partida)

MC

Posigdo da arvore
de manivelas

Aproximadamentel.] [Vac].




Antes de comegar o teste, certifique-sc das condi¢oes ascguir:
a-Chave de ignigdo: desligada;

b-Terminal elétrico Ado MC(F.2.1); desconectado.

Megaa resisténcia (F.2.2).

Aproximadamente 435[Q].

! Caso o valor de resisténcia do sensor esteja incorreto, desconfie do chicote elétrico. Faga um teste
de continuidade no chicote, se persistir a falha remova o sensor e mega a resisténcia do
componente na bancada.

IEJ Apos realizar todos os testes, ndo se esquega de:
Y A-Reconectar o terminal clétrico A do MC.
B-Reinstalar o fusivel F15 do C. V.M.

Desconecte o terminal elétrico do sensor, solte seu parafuso e remova o sensor. Confira a integridade
do alojamento do sensor e daroda dentada. '
Paraa instala¢do execute o procedimento inverso.

> o



Eletroinjetores m

Os eletroinjetores recebem alimentagdo da central de relés e fusiveis do vao do motor (C.V.M). Os
pulsos de aterramento, responsaveis pelo deslocamento da agulha interna para a vazio de combustivel,
sdo aplicados eletronicamente pelo MC.

Circuito elétrico

| - lNJ =

5
) D—
Macho - .
TR I:Iutrn!;njgtnr
f 5 ]
i
0 " ;
Eelrojnmm NI Termingl elétrico dos eletroinjetores
- .
Ao
L4
Elelminjetar

Terminal alétrico Gnico
dos alelroinjstores

Eim‘njerm

LA

% Bome B16 do C.V.M

Terminal elétrico comum dos e]injelmt;.‘s
Sintomas em caso de falhas

Se um eletroinjetor deixar de funcionar serd observado aumento de vibragdo do motor e perda de
poténcia. No caso de dois eletroinjetores deixarem de funcionar simultaneamente, serd notada vibragao
exeessiva. Mesmo com apenas dois cilindros operantes, 0 motor conseguira entrar em funcionamento.
Em ambos os casos o tempo de injegdo e 0 avango da ignigdo serdo alterados.

Raciocinio para manutencao

Podem ocorrer defeitos elétricos e meednicos. Para a identificagao dos defeitos mecdnicos deve-se
remover os eletroinjetores e testd-los em equipamento proprio, para que seja possivel avaliar vazao,
capacidade de estanqueidade e formato do spray de combustivel de cada um dos eletroinjetores,
conforme recomenda o fabricante do equipamento de teste aplicado.

Os defeitos elétricos sdo mais faceis de serem identificados. Siga o fluxograma abaixo:

Os quatro eletroinjetores apresentam resisténcia interna correta (teste 1)?

Sim, a resisténcia elétrica de cada eletroinjetor esta correta. Faca agora o teste de
alimentagdo elétrica (teste 2).
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A alimentagdio de todos os eletroinjetores estd correta (teste 2)?
LG

— Sim, eles estdo sendo alimentados corretamente. Faga entio o teste de pulso para
verificar se 0 MC estd aterrando os eletroinjctores corretamente (teste 3).

Os pulsos de aterramento estdo sendo aplicados em todos os eletroinjctores ' '
. (teste 3)? /

Sim, existem pulsos de aterramento em cada um dos quatro eletroinjetores. Neste
caso, niio hé falhas de acionamento, pois os eletroinjetores estdo sendo alimentados e
aterrados corretamente. Para se assegurar da funcionalidade dos mesmos. remova-os
¢ instale-0s no equipamento de teste e limpeza. Efetue a limpeza e faga os testes de
vazao, formato de spray de combustivel e estanqueidade.

Nio ha pulsos de aterramento. Verifique a continuidade dos chicotes dos
eletroinjetores a0 MC, bem como o estado dos terminais elétricos ¢ dos pinos do MC.
Caso 0s chicotes e 0s componentes estejam perfeitos, suspeite do MC, que pode nédo
estar enviando os pulsos de aterramento.

_® Nio ha alimentacdo no eletroinjetor. Neste caso verifique o fusivel F15 e inspecione
todo o chicote elétrico de alimentagdo ¢ os conectores envolvidos. Oriente-se pelo

diagrama elétrico.
[ Néo. Aresisténcia do cletroinjetor esta fora da faixa especificada. Isto significa defeitos no
enrolamento interno e compromete o funcionamento do componente. Substitua todos os
eletroinjetores cujas resisténcias se apresentam incotretas.

s

Teste 1 - Resisténcia g!étrfca

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:

a-Chave de ignigdo: desligada;

b-Terminais elétricos dos eletroinjetores: desconectados. Remova o conjunto do tubc
distribuidor de combustivel juntamente com os eletroinjetores. Mega a resisténcia elétrica d
todos os eletroinjetores (F.1.1).

Aproximadamente 12,2[Q3].

INJ

Eleu'o{'njelor

_F.1.1-Teste da resisténcia do eletroinjetor

Teste 2 - Tensao de alimentagao

——————

®|| Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigoes a seguir:

= a-Terminal elétrico comum dos eletroinjetores: desconectado,

b-Chave de ignigdo: desligada. Ligue a chave de ignigdo e meca a tensao de alimentagdo dos
injetores (F.2.1).




Bome B16 A
do C.VM

F.2.1-Tensdo de alimentagdo do INJ

Terminal elélrico caomum
dos elelroinjetores

Aproximadamente 12,0 [V](tensdo da bateria).

Teste 3 - Pulsos de aterramento

E Antes de iniciar o teste, certifique-se da condi¢do a seguir:
- Chave de ignigao: desligada;
B-Terminal elétrico comum dos eletroinjetores: conectado. D¢ a partida no motor e, a0 mesmo
tempo, verifique os pulsos de aterramento dos eletroinjetores (F.3.1).

Pomes  Mache

F.3.1-Verificagao dos pulsos de
aterramento

Terminal absinco comam
dos &larnimeiores

Ao ligar a chave de ignigio o led vermelho deve acender indicando que o eletroinjetor esta sendo
alimentado. Ao dar a partida, o led verde deve piscar e o vermelho permanecer aceso, indicando
que 0 MC esta comandando o eletroinjetor.

O Apbsrealizar todos os testes, ndo se esquegade: b-Reconectar o terminal elétrico dos
a-Desligar a chave de ignicio; eletroinjetores.

Procedimento para substituicao

Remocio:

Inicialmente serd necessario despressurizar a linha de alimentaciio de combustivel. Consulte a se¢ao
“Sistema de Alimentacio de Combustivel e recuperagdo de vapor”, deste manual.

Ser4 necessario remover a bobina de ignigao. Solte suas duas porcas 10 mm e remova a bobina.
Desconecte o terminal elétrico comum dos eletroinjetores, a mangueira de alimentagao de combustivel
do tubo distribuidor e solte as duas porcas.

Remova o tubo distribuidor com os eletroinjetores. Solte as travas de fixagio e desencaixe os
eletroinjetores. Inspecione os anéis de vedagdo (O'rings) e lubrifique-os. Se estiverem ressecados,
substitua-os.

Para instalagdo, execute o procedimento inverso.



Sistema de alimentacao de combustivel

O Sistema de Alimentacdo de Combustivel (SAC) compreende todo o sistema de comBUStive
veiculo, composto de bomba, filtro, tubo distribuidor, regulador de pressio, tanque e tubulagdes.

A bomba elétrica de combustivel opera submersa ao combustivel no interior do tanque. Bombeia o
combustivel até os cletroinjetores ¢ mantém a linha de combustivel pressurizada durante o
funcionamento do motor.

A bomba é alimentada pela central de relés e fusiveis do vao do motor (C.V.M), que possuium relé
principal interno que atraca quando a chave de igni¢do ¢ ligada. Se ndo for dada a partida no motor, a
bomba ¢ desligada apos aproximadamente 1,5 segundos, pois 0 MC reconhece que nao fo1 dada a
partida, por meio da auséncia do sinal do sensor de rotagdes, ¢ entdo, por medida de seguranga, desarma
orelé principal interno.

Circuito elétrico

(i C.Vv.m

D

L Bomba de

combustival

Terminal elétrico da bomba de
combustivel

Sintomas em caso de falhas

A baixa pressdo na linha de alimentagdo de combustivel gera falhas em aceleragGes e perda de
poténcia. Caso a bomba deixe de funcionar, o motor nao tera suprimento de combustivel e nio entrara
em funcionamento.

Raciocinio para manutenc¢ao

Verifique, antes de execular testes elétricos no sistema, se o filtro de combustivel foi devidamente
substituido no prazo correto ¢ se nio esta entupido. Assegure-se de que ndo existam obstrucdes ao
longo das tubulagdes de alimentagfio, que possam conduzir a eventuais erros no diagnostico. Se ndo
existirem também vazamentos externos, inicie pelo teste de tensdao de alimentagdo da bomba de
combustivel (teste 3).
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(?)| Atensdo de alimentacio esté correta (teste 3)?

—m Sim, esta correta. Significa que a bomba estd sendo alimentada corretamente e que a falha
| nao csta em seu circuito de alimentagdo elétrica. Se a bomba néo € acionada, inspecione seu
| terminal elétrico, pois possivelmente seu motor elétrico esta danificado ou travado, o que
| requer a substituigdo da bomba. Se a bomba gira, os testes hidraulicos sdao nec
| essarios. Realize, neste caso, o teste de vazdo de combustivel (teste 1). @

2| Avazio de combustivel medida estéd correta (teste 1)?

Sim, esta correta. Isto indica que a homba esta amente. Contudo, ainda é
necessario testar o circuito hidraulico (tubulacdes e regtrlador de pressiio). Aproveite ¢
realize o teste de pressdo de operacio para testar o restante do circuito (teste 2).

(2] Apressiodeoperagdo esta correta (teste 2)?

Sim, estd correta. O circuito hidraulico estd em ordem. Se os sintomas de falta
combustivel persistirem, inspecione a linha de alimentagdo para verificar
vazamentos ou dobras. Teste também os eletroinjetores.

Nio, estd incorreta ou ndo ha pressao. Emmultadomd}eaqnepﬁwwjo
regulador de pressdo esta danificado. Inspecione-o e se estiver danificado, substi

| Ndo, a vazdo estd incorreta. Neste caso a bomba ndo pode alimentar o motor
adequadamente Os valores de vazio da bomba abaixo dos apresentados sdo indicativos
de falha iminente, e a substitui¢io da bomba é aconselhada.

E@ Nio ha tensdo de alimentagdo, Faca entdo um teste de continuidade e curto-circuito no
— chicote. Venﬁ%ue o fusivel FO2. Este ¢ responsivel pela prote¢do da linha de alimentagao
elétrica dabom

Os componentes citados estdo em ordem? f Eﬁ

@ Sim, estdo perfeitos. Verifique entdo o aterramento da bomba e seu chicote elétrico.
(Oriente-se pelo diagrama elétrico).

_@ Nio estio em ordem. Substitua o componente defeituoso e identifique a causa de sua avaria.

No caso de fusiveis queimados, verifique todo o chicote elétrico, procure por sinais de mau
isolamento ou curto-circuito, que possa ter ocasionado a queima do fusivel. Oriente-se pelo
diagrama elétrico.

Teste 1 - Vazao de combustrvel

S ——

IZ__V.J Antes de inciar o teste de vazdo, despressurize a linha de envio para evitar acidentes. Para isso,
remova o fusivel FO2 localizado na central de relés e fusiveis do vao do motor (C.V.M) (F.1.3) e dé
a partida no motor. Aguarde até que ele desligue por falta de combustivel. Desligue a ignigéio e
reconecte o fusivel F02 do C.V.M.

Pi| Desacople a conexdo da linha de alimentagdo na entrada do filtro de combustivel (F.1.1), e
solicite a ajuda de um outro técnico para as proximas operagoes. Prepare um recipiente graduado
e um cronometro. Solicite ao outro téenico que posicione o recipiente graduado na conexio da
linha de alimentagdo (F.1.2). Dé a partida no motor e dispare o crondmetro simultaneamente.
Estabelega um periodo de tempo para o combustivel ser bombeado para o recipiente graduado
(F.1.4). Ao término do tempe, desligue a ignigdo. Solicite ao outro técnico a leitura do volume de
combustivel bombeado e anote-0. Realize mais duas medigoes. Ao final, divida cada valor de
volume de combustivel bombeado pelo tempo estabelecido. Faga uma média entre os valores
obtidos para aumentar a confiabilidade do teste.




4—

Linha de alimentacédo
L“‘"" de alimentagio e o Tubo distribuidor
= combustivel
@ ' 2AL/min i ML

N
.F.I.I-Cone—xm de entrads do F 1. 2-Posicionamentn da mbulacio F.13-Localizacho do fusivel da F.1.4-Combustivel bombeado sendo
filiro no recipiente grodoado bornba colkido em um recipiente graduado

Aproximadamente 2.4 litros/minuto. Ao final do teste, acople novamente a conexdo da linha de
alimentacfio na entrada do filtro de combustivel.

Teste 2 - Pressao de operacao do sistema

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Chave de ignigdo: desligada;
b-Manémetro; instalado na linha de alimentacdo (F2.1).

Ligue a igniciio e verifique a pressio no manometro (F.2.2).
Linka de retorno
. Linha de alimentacao
Linha de alimentacdo Eﬂmn 42Mar] [ oo distribuidor
comhbustivel
- < ‘ A Hetroinjetores

Aproximadamente 4.2 [bar]. F22-Resultado do teste de F2.1-Conaxiio de ingtalagio du

pressio mandmetro na linha de alimentag@o
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Teste 3 - Tensao de alimentacéo da bomba

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Terminal elétrico da bomba de combustivel: desconectado;
b-Chave de igni¢do: desligada. Ligue a chave de ignigdo e mega a tensdo (F.3.1).

Beme D11
do €. VM

o4

T F3.1:Medigio da tensio de
_ alimentagio da bomba

Aproximadamente 12,0 [V](rensdo dabateria).

Ao ligar a chave de ignigdio, a leitura da tensio de alimentagao da bomba poderd ser vista na tela
do multimetro, por um tempo aproximado de 1,5 segundos, tempo em que o MC sustenta 0 relé

principal atracado.

Apos realizar todos os testes, niio se esquega de:
2 a-Desligar a chave de ignigdo;
b-Reinstalar as tubulagoes de combustivel;
c-Reconectar o terminal elétrico da bomba de combustivel;
d-Verificar se existem vazamentos.

Procedimento para substituicao

Substitui¢do da bomba:

Tnicialmente sera necessirio despressurizar a linha de alimentagdo de combustivel. Levante o
assento do banco traseiro e remova a tampa pléstica de protegao da bomba de combustivel. Dé partida
no motor, desconecte o terminal elétrico da bomba e aguarde seu desligamento por falta de
combustivel. Solte as tubulacdes de alimentagio e retorno de combustivel. Desligue a chave de 1 gnigio
¢ usando preferencialmente uma ferramenta especifica, gire a porca pléstica que fixaa bomba ao tanque
no sentido anti-horario. Retire a porca, solte as travas que fixam a bomba ao fundo do tanque ¢ removaa
bomba. Ao instalar a nova bomba, execute o procedimento inverso.

Substituicao do filtro:

Despressurize a linha de alimentagdo de combustivel e solte as tubulagdes de entrada, saida e
retorno. Remova o filtro. Parainstalagiio, execute o procedimento inverso.

Substitui¢iio do Regulador de Pressio:

Remova a bomba de combustivel e, com uma chave de fenda, remova o regulador de pressdo de
combustivel. Para instalagdo, execute 0 procedimento inverso.
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 Eletrovalvula de purga do canister

Controla o fluxo de vapor de combustivel gerado no tanque, durante os varios regimes de
funcionamento do motor, evitando a poluigdo atmosférica por hidrocarbonetos e contribuindo para a
economia de combustivel. E alimentada pela central de relés e fusiveis do vio do motor (C.V.M) e
controlada pelo MC. Quando aberta, permite a passagem do vapor de combustivel proveniente do
tanque para o coletor de admissdo, para ser incorporado 4 mistura ar/combustivel. Quando fechada, os
vapores sdo direcionados para o canister, onde sdo absorvidos no filtro de carvao ativado.

Circuito elétrico

e

(A

Vida s
do cAnsier

Terminal elétrico da CANP
- Sintomas em caso de falhas

O mau funcionamento da valvula de controle de purga do canister afeta muito pouco o
funcionamento do motor. Seus sintomas sdo imperceptiveis para o condutor.

j_@agloci'nio para manutencao

Nao espere por falhas notaveis no funcionamento do motor para conferir o estado da CANP. Sua
verificacdo periddica é recomendada para prevenir problemas futuros no cénister e no controle de
emissoes evaporativas. Para verificar seu funcionamento, inicialmente certifique-se de que o fusivel
F02 do C.V.M (responsével pelo controle de sua linha de alimentacio) esteja em ordem. Comece pelo
teste de funcionamento da eletrovélvula (teste 1).

Avedacdo da CANPesta perfeita (teste 1)? @
=
—|[) Sim, a vedacdo da CANP esta perfeita. Porém, ainda € necessario certificar-se das suas
condigdes para operagdo. Realize o teste de alimentagdo da CANP (teste 2).
A CANP estarecebendo alimentagao corretamente (teste 2)7

.-__1‘, b
|
— Sim, esta sendo corretamente alimentada. Verifique entdo a continuidade do fio de

aterramento da CANP ao MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

O chicote elétrico estd em ordem?
i

)

Sim, o chicote esta perfeito. Conclui-se que o circuito elétrico da vdlvula CANP esta
funcionando corretamente e que a eletrovalvula esta perfeita.

] Nio. O chicote apresenta rompimento ou curto-circuito. Procure sanar a avaria ou

y W substitua o chicote.




L

_ Niio ha alimentagiio para a CANP. Inspecione o fusivel FO2 que protege o circuito de
alimentagio da CANP. Confira o chicote elétrico de alimentagdo, teste sua continuidade
e verifique a existéncia de curto-circuito, conforme o diagrama elétrico.

L @ Nao. Neste caso é necessario substituira CANP.

Aresisténcia elétrica esté correta (teste 3)? P
o
ddy?

V| Sim, estd. Existem duas possibilidades: a membrana interna do componente pode estar
— danificada, ou pode haver mau contato nos terminais elétricos. Limpe e inspecione os
terminais elétricos. Se os contatos do terminal elétrico estiverem em bom estado, substitua a
eletrovalvula CANP.

Nao, a resisténcia esta incorreta. Substitua a CANP, pois apresenta dano em seu circuito
interno,

Teste 1 - Funcionamento da CANP

m Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes abaixo:
a-Chave deigniciio: desligada;
b-Terminal elétrico da CANP: desconectado.
Desconecte a mangueira de conexiio da eletrovdlvula
CANP e instale abomba de pressiona CANP(F.1.1).

Apligue e mantenha uma pressio de -400 (mmHg) .

A eletrovalvula deve apresentar estanqueidade,
— sustentando a medida de pressdo do equipamento (F.1.2).

Em seguida aplique positivo da bateriano terminal 2da CANP =% 4 mba de pressio conectada
enegativo da bateria no terminal 1 (F.1.3). 4 salda da CANP

BAT

Valvula de purga
do canister

Neste instante, a pressio na bomba de vacuo deveri cair para 0,0 (mmHg)(F.1.4).

F.1.2-Pressfo aplicads na CANP F.1.3-Aplicagio da tensdo da bateria F.1.4-Pressiio aplicada cai para 0 mmHg



Teste 2 - Tensao de alimentagao

B Antes de iniciar o teste, certifique-se das condi¢des a seguir:
a-Terminal elétrico da eletrovdlvula CANP: desconectado;
b-Chave de 1gnigdo: desligada. Ligue a chave de igni¢do e mega a tensdo de alimentagao (F.2.1).

\d

S’ [0 | -Tensdo de alimentagio da CANP

Tensdo de aproximadamente 12,0 [V] (tensio da bateria),
A tensilo caird, aproximadamente, 3 segundos apos a chave de igni¢ao ser ligada, pois se 0 MC ndo recebero
sinal do CKP, cle desabilitara a alimentagao da CANP.

Teste 3 - Resisténcia elétrica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Terminal elétrico da eletrovalvula CANP: desconectado;
b-Chave de igni¢ao: desligada. Mega a resisténcia elétricada CANP (F.3.1).

Vélyula de purga
do canisler

S F.3,|-Resisténeia elétrica da CANP

Aproximadamente 25[Q].

Apos realizar todos os testes, nio se esquega de:

a-Desligara chave de igni¢do;

b-Reconectar o terminal elétrico CANP;

¢-Reconectar a mangueira gue comunica a CANP ao coletor.

Procedimento para substituicao

Desconecte o terminal elétrico da CANP, as tubulagdes e remova-a de seu suporte. Para instalagao,
gxecute o procedimento inverso.



_Bobina de igni¢ao

| Gera a alta tensdo forecida s velas para a produgdo da centelha que dé inicio ao processo de
. combustio. E um modulo composto por duas bobinas de igni¢dio, encapsuladas numa (nica pega, com
apenas um conector elétrico.
O sistema de ignigio é estdtico (sem distribuidor). Seu controle de aterramento eletrénico ¢ feito
peloMC.
| Todos os controles de avango, dngulo de permanéncia e ponto inicial de ignigao sdo efetuados pelo
MC, através de pariimetros pré-definidos em sua memoria ¢ por meio de informagoes fornecidas pelos

5CNS80res.

Circuito elétrico
= w2
R S
=. ..... = ,....I g @ D% Borne B09
ry————— C doCVM
(a1 —{=o=)s
Babina de
g
. :I'lé:n-ic da nhina de gncﬁn
Sintomas em caso de falhas

Caso uma das bobinas apresente falhas, os sintomas serao similares aos de motor funcionando com
apenas dois cilindros. Pode também apresentar funcionamento irregular, continue ou intermitente. A
resposta aos comandos de aceleragdo torna-se lenta, normalmente é notada vibragao excessiva.

Se ambas as bobinas deixarem de operar simultaneamente, ndo havera centelha em nenhum cilindro

e 0 motor ndo terd condigoes de funcionar.

Raciocinio para manuten¢ao

Aalimentagdio estd correta (teste 2)? B
&

Sim, esta correta. Neste caso, o defeito pode estar no chicote que vai do MC até a bobina, no
MC ou na propria bobina. Verifique o chicote elétrico. Faga o teste de pulsos de aterramento
para verificarse 0 MC estd comandando a bobina corretamente. (teste 3)




‘J’ Os pulsos estio sendo enviados corretamente (teste 3)? 1]

Sim, estdo chegando pulsos & bobina. Nesse caso, a falha estd na bobina. Substitua-a.

il Néo hd pulsos de aterramento. Verifique entdio o chicote elétrico, entre 0 MC ¢ a bobina.
Oriente-se pelo diagrama elétrico. Verifique também o sensor CKP, pois sem seu sinal o
MC ndo envia pulsos de aterramento para a bobina, o que levaria a um diagnostico
incorreto, pois neste caso, o problema nio estaria no sistema de ignigio. Por fim, verifique
o correto aterramento ¢ alimentagio do MC. Se¢ o CKP estiver em ordem e o chicote do
circuito de igni¢ao perfeito, suspeite do MC,

L -- Nio hd tensdo de alimentacdo. Verifique entdo o chicote e o fusivel MF1 sempre se

orientando pelo diagrama elétrico. Limpe todos os terminais ¢létricos envolvidos. Faga um
teste de continuidade e curto-circuito. Possivelmente a falha estd no chicote elétrico.

O teste de resisténcia elétrica (teste 1) pode auxilia-lo a verificar se os enrolamentos internos da

—  bobina estdo rompidos. Este teste, no entanto, setd conclusivo apenas se a resposta apresentada
for incorreta, pois mesmo com o enrolamento em bom estado, pode haver baixo isolamento da
carcaga ¢ a bobina pode estar danificada.

Teste 1 - Resisténcia elétrica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condi¢des a seguir:
— a-Terminal elétrico da DIS: desconectado;
b-Bobinade ignigao: removida.
Para remover o conujnto cabo de vela e bobina de ignigdo, puxe-o pelas extremidades de forma
— alinhadae gradativa. Megaa resisténcia do circuito primdrio (F.1.1).

[TF—o
S =
Bobina de
[l=4 Bome BOS9
do C.V.M
Aproximadamente 0,7 [Q]. F.1.1-Resisténcia do primirio

Mega a resisténcia do circuito secundario (F.1.2).

Bome 1e4: 6,3KD
Bome2e3: 55K0

“ & o
o

Bobeards: @ T
i

| .
e e e e ot - — F.1.2-Resisténcia do secunddrio

Aproximadamente 6,3 [kY] paraasbobinasle 4 e 5,5[kQ]paraasbobinas2e3.



Teste 2 - Tensado de alimentacao

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condigdo a seguir;
a-Terminal elétrico da DIS: desconectado.
Ligue achave de igni¢do e mega atensiio (F.2.1).

F.2.1-Tensdo de alimentagio da DIS .

qur;?q nja Bomne BO9
s do C.V.M

g Tensdo de aproximadamente 12,0 [V] (tensdo da bateria).

Teste 3 - Pulsos de aterramento

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condigao a seguir:
a-Chave deignigdo: ligada.
Dé a partida no motor e verifique os pulsos de aterramento (F.3.1).

. Hms '
e / ==
o> a5 e
CF3 ]

(M=)

Bobipa de
lg’l’\l;ﬂ:

F.3.1-Verificagio dos pulsos de aterramento

g&; Aodarapartida, o led vermelho acende e o verde oscila.

E’i Apos realizar todos os testes, ndo se esquega;
a - Reinstalar a bobina de ignigio;
b- Reconectar o terminal elétrico da DIS:
¢-Desligarachave de igni¢ao.

Procedimento para substituicao

Desconecte o terminal elétrico, solte as duas porcas 10 mm das extremidades da DIS e remova-a.
Para instalagdio, execute o procedimento inverso.



Sensor de Velocidade

A indicagdo da velocidade instantinea do veiculo no painel de instrumentos tem sua origem na
informagdo formecida pelo sensor de velocidade. Logo, a auséncia de sinal do VSS implica no néo
funcionamento do velocimetro,

Informa a velocidade do veiculo, através da freqiiéncia de pulsos elétricos enviados ao quadro de
instrumentos. E um sensor que opera segundo o principio do efeito HALL.

Tabela de valores caracteristicos do sensor VSS

E 20 25
5 30 36
5 40 52
g 50 64
= 60 79

70 94

Circuito elétrico
H
MC
- MR

Sensor de velocidade

Terminal elétrico do sensor VSS

Sintomas em caso de falhas

Se o VSS deixar de atuar, o velocimetro do veiculo se tornara inativo, Observe também se existe
discrepéncia entre a real velocidade do veiculo e aquela indicada no painel de instrumentos.



Raciocinio para manutencao

, O sinal de resposta do VSS esté correto (teste 1)? @‘
! Sim, o sinal estd correto. Significa que o sensor esta operando corretamente. Apenas
verifique o chicote elétrico para certificar-se de que o sinal estd chegando ao quadro de
instrumentos. Se ndo forem notadas falhas no chicote, 0 VSS esta em ordem.

- - Nio, o sinal esta incorreto. Realize o teste de alimentag@o para confirmar se o sensor esta
sendo alimentado (teste 2).

‘ Aalimentagdo do VSS esti correta (teste 2)? B

— Sim, o sensor esta sendo alimentado corretamente. Isto indica falha no sensor, pois sua
alimentag@o csta perfeita ¢ o sensor nao envia sinais corretamente, Substitua-o.

Nio hd tensdo de alimentagdo. Esté identificada a causa da auséncia de resposta do sensor,
pois sem alimentagdo o VSS néo gera sinal de resposta. Neste caso, verifique todo o chicote
de alimentagao, Oriente-se pelo diagrama elétrico apresentado no final desta edicao.

Teste 1 - Sinal de Resposta

Para rcalizar o teste, eleve as rodas dianteiras do veiculo.

Ligue o motor, engate a 2* marcha e acelere até que a indicagio de velocidade do painel atinja
20 km/h e mega a frequéncia (F.1.1).

Realize o teste também para outras velocidades e compare o resultado com a tabela apresentada
(T.12.1).

mC

Sensor de velocidade

[_. Resultado esperado
para 20 km'h

__F.1.1-Teste do sinal de resposta do VSS

Aproximadamente 25 [Hz] para a velocidade de 20 [km/h]
(VertabelaT.12.1).




Teste 2 - Alimentacao do sensor VSS

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
%) a-Terminal elétrico do sensor VSS: desconectado;
b-Chave de ignigdo: desligada. Ligue a chave de ignigdo e megaa tensdo (F.2.1).

MC

MR
| 153

P.Js?]

Sensor de velocidade

Tensdo de aproximadamente 12,0 [ V] (tensdo da bateria).

Apos realizar todos os testes, ndo se esquega de:
2 a-Reconectar o terminal elétrico do VSS;
b-Desligara chave de igni¢do.

F.2.1-Medigio da tensio de alimentagio
- Procedimento para substituicao
Para remover o sensor de velocidade ¢ necessério desconectar seu terminal elétrico e soltar o

parafuso de fixagiio. Para retirar o sensor de seu alojamento basta puxa-lo para cima. Para instalagéo,
siga a seqiiéncia inversa.

Ducato) 2:8x

elSistemajldelli

Do conceito a reparacdo, o treinamento para
ampliar seus negocios em motores diesel.

== TELEVENDAS: 4003-8700/"
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Sensor de Detonagédo

Informa ao MC a ocorréncia de detonagdo no motor. Por ser um sensor tipo piezoelétrico, ndo possui
alimentagiio elétrica. E instalado em posigdo estratégica no bloco do motor, que o permite captar as
vibragdes oriundas de detonagao cm quaisquer cilindros. Uma vez identificada a existéncia de
detonacio, o modulo de comando atrasard, por medida de seguranga, o ponto de ignigao,
independentemente do valor imediato de avango de igni¢ao encontrado no instante da detonagdo. Ao
cessar a detonagio, o avango da ignicfio seré restabelecido de forma gradual.

__ _(_:_Irculto elétrico

KS i
5 o R—— - MC
=) > ki :
)| e ———
— 3 ——— m——
dSensnr@e i
elonagan =
H

Terminal elétrico do sensor KS

Sintomas em caso de falhas

O sensor, quando defeituoso, faz com que 0 MC ignore seu sinal ¢ limita o avango da igni¢io a
valores considerados seguros o suficiente para inibir a detonagdio, ou pelo menos evitar as avarias
causadas por ela. A ma fixagdo do sensor, por outro lado, ndo admite que 0 MC adote estratégias de
seguranga e a detonagio ndo serd reconhecida.

Raciocinio para manutencao

Verifique inicialmente a fixacao do sensor ¢ as condi¢oes do chicote elétrico. O torque de aperto do
parafuso de fixagdo ¢ de 20 N.m e deve ser respeitado sempre que houver necessidade de remove-lo.

)| O sensor de detonagiio estd respondendo corretamente s batidas aplicadas (teste 1)?
§= é‘

Sim, esta respondendo. Significa que o sensor esta operante. Por seguranga, verifique as
condigbes do chicote entre o conector do sensor ¢ o conector do MC, cheque sua
continuidade. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

Nio. O KS nio responde. Neste caso, substitua o sensor, pois esta danificado.




Injecao Eletronica

Teste 1 - Resposta de tensao

O sensor de detonagio KS fica localizado em uma regido de dificil acesso pela regiao superior do
motor. A realizacio do teste de resposta de tensfio, com o posicionamento das pontas de prova no seu
conector é tarefa dificil, e o sensor ndio possui nenhum tipo de conector auxiliar. Portanto, realizamos o
teste pelo conectordo MC (F.1.1).

@ Antes de iniciar o teste, certifique-se das condi¢des a seguir:
a-Chave de ignicio: desligada;
b-Terminal elétrico do C do MC: desconectado.
Bata levemente e repetidamente com uma haste metélica no parafuso do sensor KS e mega a
tensiio (F.1.2).

k- |

F.1..1-Pontas de prova no terminal C do MC

————————— MC

Sensor de
detonagdo

| i) o

A tensdo alternada varia. O sinal de tensido alternada &
muito baixo. Deve ser observado, que a cada batida o
valor no multimetro deve alterar, indicando que o ! . v -
sensor responde as perturbagoes. F.1.2-Sinal de resposta do KS

| [@ Ap6s realizar todo o teste, ndo se esquega de:
' a-Reconectar o terminal elétrico C do MC.

- Procedimento para _su_@smulcéo

O acesso ao sensor é melhor por baixo do veiculo. Desconecte o terminal elétrico do KS e solte seu

I parafuso. Remova o sensor.
Na instalacdo, limpe bem a superficie do bloco onde 0 KS se encaixa. Instale o sensor ¢ aperte seu
parafuso com o torque de 20 N.m.




Injecao Eletronica

Sistema de Partida a Frio
s

Este ¢ um sistema de auxilio da partida do motor, nos casos de temperaturas ambientes baixas, onde
esteja sendo utilizado exclusivamente dlcool ou uma mistura em que ele esteja presente em maior
Proporgao.

Circuito elétrico

| e s

[ cvm ) | MC

TN E
Bomba rida
i

Terminal elétrico da Bomba Terminal elétrico da Eletrovalvula
de Partida a Frio BPF de Corte de Combustivel VCC
Sintomas em caso de falhas

Uma vez inoperante, a partida a frio ¢ mais demorada se o veiculo estiver abastecido,
predominantemente, com dleool.

Raciocinio para manutencao

Antes de executar os testes, inspecione atentamente as condigdes das mangueiras ¢ das conexoes.
Certifique-se de que ndo haja vazamentos, obstrugdes ou danos aos componentes envolvidos.

Assegure-se de que o sensor de temperatura do liquido de arrefecimento esteja em perfeitas
condigdes. Para que o sistema de partida a frio opere corretamente ¢ necessario que o sensor ECT envie
a0 MC um sinal de tensio correspondente a um valor de temperatura pré-definida.




- O sistema esta funcionando corretamente (teste 1)?
' &

-— Sim, esta perfeito. As falhas ou a dificuldade de partida tém origens em outros componenies.
Inspecione 0 CMD, 0 ETC eoSAC.

@ Nio ha escoamento de combustivel pela mangueira de envio ao coletor e nenhum ruido
caracteristico de funcionamento da bomba. Verifique entdo a alimentagio da BPF e da VCC
(teste 3 e 2).

Ou entiio, a bomba é acionada, mas a gasolina do reservatorio nao flui pela tubulagdo. Neste
caso, verifique a valvula de corte de combustivel (teste 2).

Abomba de partida a frio BPF estd corretamente alimentada (teste 3)? 0

- Sim. sua alimentacdo esta corrcta (teste 3). Se a alimentagio estd correta e no teste | nenhum
ruido caracteristico de funcionamento foi percebido, substitua a bomba.

L Nio h4 alimentacio. Verifique o chicote de alimentagao da bomba, passando pelo relé de

partida a frio, fusivel F2 do C.V.M. Descubra a causa da auséncia de alimentagio ¢ elimine-a.

0 solendide VCC esta devidamente alimentado (teste 2)?

— Sim, sua alimentagio esta perfeita. Neste caso, s¢ a bomba estiver funcionando corretamente
e o combustivel ndo fluir pela mangueira de envio, substitua o solendide.

L[3€] Nao ha alimentagdio no chicote do solendide. Inspecione o chicote elétrico de alimentagdo,
passando pelo relé de partida a frio, fusivel F2 do C.V.M. Descubra a causa da auséncia de
alimentagao e efetue os reparos necessarios.

Teste 1 - Teste do funcionamento do sistema

Com a chave de ignicio desligada, desconecte o terminal elétrico da bateria(F.1).
Identifique o terminal elétrico B do MC e desconete-o (F.2).

F.1-Terminal da batena desconectado F.2-Conector elétrico B do MC



Q Com um alicate de corte, corte cuidadosamente a presilha pldstica que une o chicote ao terminal
B do MC e remova a capa posterior de protegio. Utilizando as referéncias numéricas dos bornes
do terminal B (F.3). identifique no borne BK3, o fio de comunicagéo do terminal com a bobina
do relé do sistema de partida a frio.

F.3-Referéncias numéricas dos bornes F.4-terminal negativo da bateria
do conector B do MC

Utilize um cabo equipado com pontas de prova apropriadas, para realizar um curto-circuito entre
o borne BK3 e amassa (Jumper), conforme demonstrado no esquema.
Reconecte o terminal B do MC e o terminal negativo da bateria (F.4).

VM

Sistema de
partida a frio

) BR BR
|2
=~ Vahula de corte P_ AL}
TO1 = de combustivel | BPF |
o
VOAM AT = ;
2 @ "
Batena
=
Tot = Bomba da partida
afro

B Desconecte a mangueira de envio de combustivel do SPF de sua sede. no coletor de admissdo
(E.5).

F.5-Mangueira desconectada do coletor



Injecao Eletrénica_

Providencic umrecipiente para colher o combustivel bombeado pela BPF.

Solicite a ajuda de um outro técnico.

Ligue aignigao.

Desconecte o sensor de temperatura do liguido de arrefecimento (ECT).

Neste instante, o C.V.M envia sinal positivo ao relé do sistema de partida a frio, que ja esta
atracado pelo jumper. O combustivel ¢ imediatamente bombeado por aproximadamente
4 segundos, tempo de envio do sinal pelo C.V.M. (F.6).

Isto indica que a bomba esta operando de forma satisfatria ¢ o circuito de controle também.

_E6-BPF combustivel F.7-VCC retendo o combustivel

AVCC é uma cletrovalvula normalmente fechada
Para testar seu funcionamento, desconecte o seu terminal clétrico e repita o procedimento

anterior.
O mido de funcionamento da BPF ¢& percebido mas o combustivel fica retido pela VCC,

indicando o seu bom funcionamento (F.7).

_ E6-Localizagio do relé de partida a fri Relé UETA U300

Ao realizar o teste e niio obter o resultado correto, verifique o relé do sistema de partida a frio, sua
sede e o chicote.

O relé estd localizado sob o painel de instrumentos, no lado esquerdo, abaixo do volante da
dire¢io e juntoao B.C.

Apos realizar todo o teste, nao se esquega de:

a-Desligaraignicio;

b-Remover o Jumper;

c-Reconectar os terminal elétricoda VCC;

d-Reconectar o terminal elétrico do ECT;

e-Recolocar a capa de protegao e reconectar o terminal B doMC:

f-Reposicionar amangueira de envio de combustivel do SPF ao coletor de admissdo;
g-Entrar com o Scanner no veiculo e apagar amemoria de falhas gerada durante o teste.




Teste 2 - Teste de alimentagao da VCC

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Terminal elétrico da valvula de corte de combustivel (VCC): desconectado;

b-Chave de ignigao: ligada. Mega a tensdo de alimentagfo (F.2.1).

)
r G:@ 0——( E7 Relé Principal
r sy
[ BAT |
F2.1-Medigio da tensio de
Bateria alimentagdo da VCC

Tensiio de alimentagdo de aproximadamente 12,0 [V] (tensdo da bateria).

Teste 3 - Teste de alimentacao da BPF

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigoes a seguir:
a-Terminal elétrico da bomba de partida a frio (BPF): desconectado;
b-Chave de ignicdo: ligada. Mega a tensdo de alimentagéo (F.3.1).

o——4( 97 Ralé Principal

E3.1:Medicio datensdo de =~
alimentacao da BPF

Tensiio de aproximadamente 12,0[V] (tens@o da bateria).

Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a-Desligaraigni¢ao;
b-Remova o jumper;
c-Reconectar o terminal elétricoda BPF e da VCC,;
d-Reconectar o terminal elétricodo ECT;
e-Recolocar a capa de protegiio e reconectar o terminal B do MC;
[-Reposicionar amangueira de envio de combustivel do SPF ao coletor de admissao;
G-Reconecte o terminal massa da bateria.




Interruptor do pedal do freio

E um interruptor que informa ao MC os estados do pedal do freio: pedal acionado e pedal
desacionado. O interruptor € alimentado pelo Body Computer (B.C) pos-chave e € protegido pelo
fusivel F04 do C,V.M. Com as informagdes de freio aplicado ou niio, 0 MC terd meios de inibir o
acionamento de estratégias de dash-pot e com isto, favorecer a condigdo de freio metor quando a
frenagem estiver sendo executada. O interruptor do pedal de freio também faz o acionamento das
limpadas de freio.

Circuito elétrico

D—"‘M—bﬂarne E1doB.C.

[

az

Terminal elétrico do [PF

Sintomas em caso de falhas

Como o interruptor do pedal do freio atua principalmente no controle do dash-pot, as falhas que
podem ocorrer serdo praticamente imperceptiveis no comportamento do motor. Uma maneira simples e
eficaz de identificar seu ndo funcionamento é observar se as luzes de freio estio acendendo quando o
pedal é acionado.

| Raciocinio para manutenc¢ao

As luzes de freio acendem quando o pedal € acionado (chave de ignicdo ligada)?
l— Sim. As luzes acendem. Isso, contudo, nio garante que o MC esta recebendo o sinal do IPF.
Realize o teste de resposta dindmica (teste 1).

N&do. Nenhuma das luzes acende, Verifique os fusivel F04 do C.V.M e faga o teste de
resposta dinamica do interruptor (teste 1). Verifique, por seguranga, o circuito das luzes de
freio, pois seu chicote pode estar rompido em algum ponto. Inspecione todos os terminais
eletricos envolvidos.

A resposta dindmica do [PF estd correta (teste 1)?

E — Sim, esta correta. Verifique a continuidade no chicote para certificar-se de que o MC esta
‘ recebendo o sinal do [PF.
[;i_] Nio, a resposta dinamica esta incorreta. Realize o teste de resisténcia (teste 2).

A resisténcia elétrica do interruptor esta correta (teste 2)?7

[ = o, IO - ™ ey
l_ Sim, estd correta. Inspecione os terminais do interruptor e sua fixagdo. O IPF esta em ordem.
. Nio, esta incorreta. Substitua o [PF, pois esta danificado.



Teste 1 - Resposta de tensao

B Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Chave de igni¢ao: desligada;
b-1PF: removido de sua sede;
c-Terminal elétrico do IPF: conectado.
Ligue achave de ignigdo, comprima o botdo do [PF (posi¢ao correspondente ao pedal do freio ndo
pressionado) e mega a tensao de resposta (F.1.1).

Pedal de freio ndo pressionado

Interruptor do padal
da freio

F.1.1-Tensdo de resposta para o pedal de
freio nilo pressionado.

Tensao para pedal nao pressionado 0,0 [V].

Ligue a chave de igni¢io e mantenha o botdo de IPF solto (posicao correspondente ao pedal do freio
pressionado) e mega a tensao deresposta (F.1.2).

Pedal de freio pressionado

Borne DI @
do C.VM

F.1.2-Tensdo de resposta para o pedal de
freio pressionado.

V7| Tensdo parapedal pressionado aproximadamente 12,0 [V].




Injecao Eletrénica Dy

~ Teste 2 - Resisténcia elétrica

| Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:

| a-Chave de ignigdo: desligada;

b-Terminal elétrico do IPF: desconectado;

| ¢-1PF: removido de sua sede;

i Comprima o botao do IPF (posicao correspondente ao pedal do freio ndo pressionado) e mega a
resisténcia elétrica entre os bornes do componente (F.2.1).

Pedal de freio ndo pressionado ~—

F.2.1-Resisténcia elétrica do componente
_ para pedal de freio ndo pressionado.

Os valores encontrados foram: Aproximadamente 0,0 [Q2] (pedal de freio nfio pressionado).

Mantenha o botiio do IPF solto (posigiio correspondente ao pedal do freio pressionado) e meca a
resisténcia elétrica entre os bornes do componente (F.2.2).

Pedal de freio pressionado -

* F22-Resisténcia eléirica do componente
_ para pedal de freio pressionado,

% Osvalores encontrados foram: Aproximadamente o0 (pedal de freio pressionado).

: Apésrealizartodo o teste, nio se esquega de:
- — a-Reinstalar o [PF em sua sede;
b-Reconectar o terminal elétrico do IPF,

(&S5

- Procedimento para substituicao

‘ Desconecte o terminal elétrico, gire o interruptor no sentido horario e remova-o. Para instalagdo,
execute 0 procedimento inverso.

72 558
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Interruptor da direcao hidraulica

F

I
i
‘ E um interruptor que informa ao MC o aumento da carga no motor, devido a solicitagdo do sistema

de diregiio hidrdulica do veiculo quando o volante de diregdo ¢ estergado.
O interruptor de diregdo hidraulica ¢ normalmente fechado. Quando o volante de diregdo esta todo
estergado, os contatos do PSP siio abertos.

Circuito elétrico

P

Terminal elétrico do PSP
- Raciocinio para manutengao
A resposta dindmica de tenséo estd correta (testel)? .,J

Sim, esté correta. Verifique a continuidade no chicote elétrico para certificar-se de que o MC
estarecebendo osinal do PSP.

Nio ha resposta dindmica de tensdo. Para identificar a possivel falha no PSP, reallze o teste
de resisténcia elétrica (teste 2).

()] Aresisténciaelétrica estd coreta (teste 2)? e,-‘:

recebendo o sinal do PSP.

|

‘ Sim, estd correta. Verifique a continuidade no chicote para certificar-se de que o MC esta
‘ Nio, estd incorreto.Substitua o PSP, pois esta danificado.

|

Teste 1 - Resposta dinamica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Motor ligado;

b-Terminal clétrico do PSP: desconectado;

c-Rodas alinhadas.

Mecaatensdoderesposta(F.1.1).




Interruptor da
diregdo hidraulica

=103

Tenséo aproximadamente 12,0 [V].

1a de Refrigeracao de Ar ira lhe
er.0s conhecimentos necessarios para__. .
ssar neste rentavel e lucrativo semwvi

S e
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Injegao Eletronica

To:sl_.'e_ 2 - Reifstén cia elétrica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigbes a seguir:
a-Motor ligado;
b-Terminal elétrico do PSP: desconectado;
c-Rodas alinhadas.
Mega aresisténcia elétrica (F.1.1).

s F.1.1-Resisténcia elétrica

Aproximadamente 0,0 [Q2].

Gire o volante até o fim de curso e simultaneamente mega a resisténcia elétrica.

m_
Y

cirecas Raracica

To3

Aproximadamente co (resisténcia infinita) .

Procedimento para substitui¢ao

-

Para a substituigio do PSP, o motor deve estar preferencialmente frio. Posicione um recipiente para
recolher o fluido da direcio hidrdulica que saird quando o sensor for removido. Desconecte seu
terminal elétrico e, com uma chave remova o sensor. O tempo gasto entre a remogdo do sensor
danificado e a instalagio de um novo deve ser o mais curto possivel, para evitar a perda de muito liquido
de direcio hidréulica e a entrada de ar no sistema. Instale 0 novo sensor, aperte-o €, s¢ necessario,
reabastega o sistema de direcdo hidraulica.
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Tabela de Valores Ideals

CMD

SPA

ETC

INJ

CANP

VSSs
KS

Tensao de resposta (lemperatura do ar)

Tensao de resposta (presséo do coletor)-marcha lenta
Tensao de alimentacéo
Resisténcia elétrica do sensor para 28°C

Tensdo de resposta (pressdo do coletor)
Tensao de resposta (pedal ndo pressionado)
Tensao de alimentagao dos potenciémetros
Tens&o de resposta (borboleta repouso)
Tens&o de resposta (borboleta aberta)

Freqiiéncia de acionamento do motar CC
Tenséo de alimentagéo dos potenciémetros _
Resisténcia do potenciometro (borboleta repouso)

Resist&ncia do potencidmetro (borboleta aberta)

Tenséo de resposta

Resisténcia elétrica do sensor
Resist&ncia elétrica do eletroinjetor
Tensg&o de alimentagio

Presséo da bomba de combustivel
(em marcha lenta)

Vazéo da bomba

Tens&o de alimentagéo
Resisténcia elétrica do atuador
Tenszo de alimentagao

Tensdo de alimentagio

Resposta dinamica
Resposta dinamica (bater levemente no sensor KS)

. BAT()

MC CH CF2
MC CH EB4 BAT (-}
MC CH BL4 BAT ()
MC CH BM4 BAT (-}
MC CH AH1 BAT (+)
HEGO FIO 4 HEGO FIO 3
HEGO CH 1 HEGO CH 2
HEGO CP 1 HEGO CP 2
ECTFIO 1 ECTFIO 2
ECTCH 1 ECTCH2
ECTCP1 ECTCP 2
CMD FID 3 CMD FiD 4
CMDFID 4 CMD FID 1
CMD CH 2 BAT (-)
CMD CH 3 BAT (-}
CMDCP3 CMD CP 4
CMD FiD 4 CMD FIO 1
SPAFIO 1
AR SPAFIO 2
SPAFIO 1 .
SPAFIO 3 SAfRa
SPACH4 SPACH 2
ETCFIO4
ETCFIOB e
ETCFIO4
slisndiicts ETCFIO3
ETCFIQ 1 ETCFIO 2
ETCCHS ETCCH 3
ETC FI0 4
ETCFIO6 ETCFIO3
ETC FIO 4
ETCFIO6 ETC FIO'3
CKP FIO 1 CKPFIO 2
CKPCH1 CKPCH 2
INJ GP 1 INJ CP 2
INJ CH 1 BAT (-)
‘Manémetro instalado na linha
de alimentagdo
Combustivel mlﬂdu na enfrada
do filtro
BOMBACH 3 BOMBACH 4
CANP CH 2 BAT (-)
GANP CH 2 CANP CH 1
DIS CH 4 BAT ()
DISCP1 ]

AT1 AT4
AT2 _AT3
VSSCH1 VSSCH 2
VSS FIO 3 VSS FIO 2
KS Flo1 KS FIO 2

Valores ideals

Aprox.12,0 [V ]
Aprox.12,0 [V ]
Aprox0,0[ Q]
Aprox00[Q]
Aprox.0,0[ Q]
100 2 900 [mV/ ]
Aprox.12,0 [V]
mas:oj

Veja tabela segao 4
Potenc. 1: Aprox. 0,41 [V ]
Patene, 2: Aprox. 0,20V ]
Potenc. 1: Aprox. 3,76V ]
Patene, 2: Aprox, 1,87 [V ]

Aprox 5,0 [V ]
Potenc, 1: Aprox. 4,45 [V ]
Potenc, 2: Aprox. 0,57 [V ]
Fotenc. 1: Aprox. 0,74V |
Potenc. 2: Aprox. 4,27 [V ]

Aprox. 2[ KHz |

Aprox50[V]
Potenc. 1: Aprox. 1,3 kQ |
Potenc. 2; Aprox. 0,7 [ k(i ]
Paotenc. 1: Aprox., 0,4 [ kY]
Potenc. 2; Aprox. 1,4 [ k0 ]

Aprox.1,1[Vac|
Aprox. 455[ 0]
Aprox. 1220
Aprox. 12,0 [V ]

Aprox.4.2 [ bar ]

Aprox.120[V]
Aprox 12,0 [V ]
Aprox. 25[ ]
Aprox.12,0[V]
Aprox.07[0]
Aprox. 63 [k ]
‘Aprox. 5.5[kQ ]
Aprox 12,0 [V]
Veja tabela segio 12
Aprox. 0,15 [ Vac]




Tens&o de resposta (pedal nao pressicnado) IPF FIO 2 BAT (-) Aprox. 0 [V ]

IPE Tens3o de resposta (pedal pressionado) IPFFIO 2 BAT (-) Aprax.120[V]
Resisténcia do componente (pedal ndc pressionado) IPF CF 1 IPF CP 2 Aprox. 0 [ 2]
Resisténcis do componente (pedal pressicnado) IPFCP1 IPFCP 2 Aprox. «©
Resposta dindmica PSP FIO 1 PSP FID 2 Aprox. 0 [V ]

PSP Resposta dindmica (voiante estercado) PSP FIO 1 PSP FID 2 Aprax 120V ]
Rasisténcia do componente PSP FIO1 PSP FIO 2 Aprox. 002 )
Resisténcia do componente (volante estergado) PSP FIO 1 PSP FIO 2 Aprox. &

CH: Pontas de prova no conector elitrico CP: Pontas de prova nos lermingis elétricos FIO: Pontay de prova nos fos de entrads
do chicote do componente do componente do conector elétrico, plugado ao componente

meccanica
2l][ll]

Automotive

0s fundamentos basicos

da eletronica embarcada e da

eletricidade num material
e de estudo essencial!

Elptricidade basica

Material disponivel em CDs.

levendas: 4003-8700
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